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एवं कुछ प्रसिद्ध ररदशुक........|||| ||_|_/-यऑय्ख़ 
पिछले प्रकरण में उस अद्भुत ज्योतिषीय यंत्र की रचना, कार्य-विधि और उपयोगिता का कुछ परिचय आप पा 
चुके हैं, जिसने हमारी ज्ञान-परिधि की सीसा को इस दृश्य जगत्‌ के अनजान कोनों तक पहुँचा दिया हे | किन्तु हर 
 जटदायु के समान दूर-इृश्वाले इस चमत्कारिक यंत्र के बारे में हमने अभी आपको बताया ही क्‍या | अभी तो 
उसकी लंबी कहानी का कितना ही अंश सुनने-सुनाने को बाकी है । तो फिर आइए, पहले उसके आविष्कार. 
का] और विकास की ही कथा आपको सुनाएं] | // क्‍ 
[7 दिन अमेरिका मे दो सी इच व्यास का ससार हि उन्नतोदर ताल लगाया अरि दूसरे पर नतोदर ताल | कुछ 5 हा कक, 
का का सबसे महान दरदशक बन रहा है,जी आका- ही दिनों में उसने इससे भी अच्छा दूरदशक बना लिया 
 शीय पिंडों को क़रीब १०,००० गुना बड़ा करके दिखलाएगा, . और उसे लेकर वह वेनिस पहुँचा | वहाँ उसने इसे जनता... 
परंतु वैज्ञानिक यंत्र-निर्माण के इस विजय-शिखर तक चढ़ में प्रदर्शित किया और अंत में उसे वेनिस के शासक को... 
पाने में मनुष्य को सेकड़ों व लग गए हैं। दूर- अपित कर दिया। उसी... 
दशक-निर्माण के इतिहास का आरंभ आज भी समय वहाँ की शासन- 
अंधकार में छिपा हुआ है । कोई ठीक-ठोंक नहीं सभा की बेठक- हों रही 5. 
जानता कि पहले-पहल सरल दूरदशक किसने थी। गैलीलियो के इस ...... 
बनाया; परंतु इसमें संदेह आविष्कार के लिए समा... 
नहीं कि प्रसिद्ध गेलीलियो ने उसकी प्रोफ़ेसरी जन्म... 
क्‍ भर के लिए पक्की कर दी... 
ओर वेंतन ढुगुना कर 
दिया । गैलीलियों पहले 
भी अन्य प्रोफेसरों से. . 
ब्योदा वेतन पा रहा था।..... 














































हल ज्योतिषीय आवि 
प्क्रार किए । जब गली- 




















रेफर 
भूल ही गए, जिसने वस्तुतः दर- 
दशक का आविष्कार कियाथा। 
परंतु अंत में अपने आविष्कारों 
के कारण गेलीलियो को मिला 
कारावास का दंड! सृत्यु-दंड . 
मिलते-मिलते बच गया !! बात 
हुई कि बृहस्पति के उपग्रहों 
को बृहस्पति के चारों ओर चक्कर 
लगाते देख गेलीलियों को दृढ़ 
.. विश्वास हो गया कि कोपरनिकस 
० का ही सिद्धांत ठीक है, जिसके 
अनुसार सूय स्थिर है ओर प्र॒थ्वी 
उसके चारों ओर चक्कर लगाती 
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इस पुस्तक का बहुत आदर हुआ, पर 





पर पतला) अवश्य था, जेसा 
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न्यूटन द्वारा निमत एक दर्षणयुक्त दूरदशंक 
जिसे हम आज के भीसकाय दपणयुक्त दूरदशकों 
... का पुरखा कह सकते हैं 
अपने विचारों को प्रकट किया। वैज्ञानिकों के बीच. 
उस समय के पोपष 
गेलीलियो के सिद्धांतों को ईसाई घम के विरुद्ध 


ध्यान दपणयुक्त द्रदशकोंके बनाने की ओर आकर्षित हुआ | 
प्रसिद्ध न्यूटन ने सन्‌ १६६७ में एक छोंटा-सा दपंणयुक्त वूर- 
दशक बनाया था । तब दूसरों ने मी ऐसे दूरदशक बनाए और 


चक्नुताल की स्थिति में और चक्तुताल तक प्रकाश पहुँचाने 











0. 3५७७ ४+५७५५५७७५७५७3 "५५७५4 ननन-नागनागनाननन न कपनननानीननाननमनाना- नमक कील. फल सताक कक ग्रैनका । ०० 





ने लगभग ७० वष पीछे किया | 
गेलीलियो और हॉयगेन्स दोनों 
के दूरदशकों में विशेष त्रुटि यह 
थी कि उनमें रंग्दोष था-- 
किसी श्वेत तारे को देखने पर... 
वह श्वेत नदिखलाईपड़ता था; ६. 
उसके चारों ओर रंगीन कालर-..... 
सीदिखलाई पड़ती थी। इसके. #. 
प्रतिकार के लिए लंबे दूरदशकों . * * 
का उपयोग किया जाने लगा-- 
हॉयगेन्स का एक दूरदशक तो... 
१२५फ़रीट लंबा था--परंवु येलंबे.. 
दूरदशक काम में लाते समय अ- 
त्यंतअरसुविधाजनक साबित हुए। 
पंणयक्त दृरदशेक 
£।../..  रंग-दोष के कारण लोगों 


























































न्यूटन के दूरदशक से कहीं अधिक बड़ा बना सके ।._ 
















220 ८०० २ नमन 
परम का -_+-> ना मु पपय, 
ल्‍लल न गप्प 
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:.. चार फ़ीट व्यास का एक दूरदशक बनाया, जिससे उसने आकृति को एक बार ठीक कर देने पर बास्वार आकृति... 
शनि के दो नए उपग्रहों की खोज की | परंतु इतने मारी दूर- ठीक करने की असुविधा नहीं रहती। परंतु हरशेल के 2 

दशक के आरोपण का वह अच्छा प्रबंध न कर सका ओर समय में शीशे का दपण बनाना किसी को सूका ही न द 

तापक्रम के घटने-बढ़ने के कारण मी बह॒धा इससे आका- था; ओर सूकता भी केसे---उस समय. बड़े व्यास की 

शीय पिंड अतीछ्ण दिखलाई पड़ते थे | इसलिए इसका शीशे की सिल्लियाँ बनाना कोई जानता भी तो न था! ... 

_ अंधिक उपयोग नहीं किया जा सका । हरशेल की रीतियों. ..... तालत्ययुक्त दृदशक ऑफ 

...._ से रॉस के नवाब (850 ०६ रि०७५८) ने सन्‌ श्य४४ में ६ इधर एक ओर तो दपंणयुक्त दूरदशक ने इतनी उन्नति हक 
... फ्रीट व्यास का एक दपणयुक्त वूरदशक बनाया, जिसमें कर ली थी, दूसरी ओर तालयुक्त वूरदशक का भी विकास 


कई-एक सुधार किए गए थे। इस दूरदशक से ही सर्पिल घीरे-पीरे हो रहा था। १७३३ मे इंगलेंड के एक व्याक्ति 






































































हारिकाएँ पहले-पहल देखी गईं थीं।. ..... _ चेस्टर मूर हॉल ने रंग-दोष-रहिंत ताल बनाने में सफलता 

.. हरशेल और रॉस के दूरदशकों के दपण फूल धातु के पाई। उसने सोचा कि मनुष्य की आँख में जो प्रतिबिंब 
बने थे । बनता हैं 

इस धातु बह  रंग- 

-. को हरशेल दोष-रहित.._ 

तीन भाग होता है 

ताँबा और ओर संभ- 

एक भाग बृतःइसका. 


कारण यही 
हैेकिआाँल 
मेंतालके 

























. रॉस के नवाब द्वारा प्रस्थापित छः फीट 
जिससे पहलेपहल सर्पिल नीहारिकाएं देखी गई 













थीं रा यह दूरदर्शक आयलैंणंड के बर नाम 
और र्‌ इससे कई महत््वपूण ड्ुएु 





नि मर 2० हल्फररनााा 





2 आह क्‍ 0 मे की अल बा कप विश्व की कहानी 
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ने चश्मा बनाने का कारवाना खोला | वह पीछे दूरदशक उसने पुस्तक और शीशे पर शान चढ़ाने की एक चक्की 
भी बनाने लगा; परंत अच्छे शीशे न मिलने से उसे ऐसी ख़रीदी, और शेष सारी रक्षम उसे दासत्व से मुक्ति पाने के 
असुविधा होने लगी कि वह स्वयं शीशा बनाने का काम लिए अपने मालिक को दे देना पड़ी। उसका स्वामी 
करने लगा | ७ वष तक लगातार परिश्रम करने पर भी बड़ा ही निष्ठदर था। क्राउनहोफ़र के मॉ-बाप के मर. 
बह इसमें विशेष सफल नहीं हआा | तो भी हिम्मत न हर जाने पर उसने उसे अपने यहाँ दपण बनाने के कारख़ाने 
हारकर बह तत्यरता से इसमे जुटा रहा; यहां तक कि शहर मे नॉकर रख लिया था आर उसके साथ बड़ी जुर्श तरह द 
छोड़कर वह इस काम के लिए देहात चला गया। वहाँ उसने. का बतांव करता था। इस हत्यारे से पिंड छुड़ाने पर बहुत 
एक ख़ब बड़ी भटी बनाई । वह घंटा ढालकर जीविका- समय तक क्राउनहीफ़र को जगह-जगह ठोकर खानी पढड़ीं। 
निर्वाह करता तथा अनुसंघानों के लिए धनोपाजन करता इस बीच वह बराबर पुस्तकों के अध्ययन से अपना ज्ञान 
था और बड़ी मितव्ययता से रहकर अनेक प्रकार का कष्ट. भी बढ़ाता रद | ५ वष बाद उसे चश्मा; वूरदशंक आदि 
सहते हुए. अपनी लगमग सारी आय शीशा बनाने में बनाने के एक कारख़ाने में जगह मिल गई । अब वह 
हा . लगाता था। अंत में उसकों अपनी कठिन तपस्था का रंग-दोष-रहित दूरदशक बनाने में जी-जान से भिड़ गया। 
... फल मिल गया । वह ६ इंच का शीशा बनाने में सफल ११ वर्ष के परिश्रम के बाद वह ६॥ इंच व्यास का दूर- 
हुआ और मरते समय तक तो  त7णग7777जणणत/“्गाता»ओज दशक बना सका; जो उस 
ा रा ) उसने श्८ इंच समय के लिए एक अत्यंत अदू- 
_ को शीशा बना डॉल. गुर्नेंड भुत बस्तु थी और जिससे उसका 
.. के बने शीशों से १९ और १४ नाम सारें वेज्ञानिक संसार में 
फैल गया । पीछे फ्राउनहोफ़र 
ने अन्य कई वेज्ञानिक तथ्यों का... 
आविष्कार किया | सूर्य के बणु- 
पट की काली रेखाए आज भी 


उसके नाम पर फ्राउनहोफ़र 
रेखाएं! कहलाती हैं । 
फ्राउनहोफ़र के मरने के 


पश्चात्‌ उसके कारखाने में दो 




















































तब कुछ समय 
भी बड़े आकार 
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है कि जिस श्रकार माउण्ट विल्सन के १' 
7 के अनुसार अत्यंत सरलता तथा बारी 
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ध्णां 


ने ऐसा ही किया ओर उस बड़े दूरदशक के नीचे ही 
उसकी हड्डियाँ गड़ी हैं । लिक के वसीयतनामे के... 
अनुसार यह वेधशाला प्रति शनिवार को जनता के... 
लिए खुली रहती है। इस वेघशाला के लिए कुल. 
मिलाकर ६,१०,००० डॉलर (लगभग श्ण लाख... 
रुपया ) लिक ने दिया, जिसमें से ६०,००० डॉलर... : 
स्थायी कोष के रूप में जमा हैं । द 
परंतु संसार में सबसे बढ़ा होने का गौरव लिक 
रदशक के पास बहुत समय तक न रह सका | 
१८६२ में शिकागों के एक करोड़पति यरकिज़ ने 
कहा कि चाहे जितना ख़ब लगे; हमारे शहर के 
विश्वविद्यालय के लिए. जितना भी बड़ा दूरदशक 
बन सकता हों बनाओ । परिणामस्वरूप ऐलवन 
- क्‍लाक के स्थापित किए हुए कारख़ाने ने ४० इंच 
व्यास का दूरदशक बनाया । यह संसार के तालयुक्त 
वरदश॒कों में आज भी सबसे बड़ा है ओर इधर कोई 
विशेष उम्मीद भी नहीं दिखलाई देती कि निकट 
भविष्य म॑ इससे बढ़ा दूसरा तालयुक्त दृरदशक कहाँ 


बन सकेगां। इस दूरदशक से ज्योतिष का ज्ञान 


बहुत-कुछ बढ़ गया । 5 
आधुनिक दर्षणय्रुक्क दूरदशंक हा 

इंची दूरदशंक.... हरशेल ने ४ फ़ीट व्यास का जो दूरदशक बनाया 
इंगलैंड में टॉमस कुक था उसमें एक दोष यह भी था कि वह अपने ही बोकक के 
कारण लच जाता था और इस कारण उसकी आकृति 
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ते तीच्ण ० नह 








पिंड वांछित री 








आकाश को बातें 






हुआ | इस द्रदशक के बनने के ७० वष बाद तक लोगों लिए अलग-अलग विद्य॒त्‌ मोर लगी हैं | वस्तुतः छुत, 


पाएँगे, वेज्ञानिकों का ध्यान एक बार पुनः दपणयुक्त दूर- से संचालित की जा सकंती हैं, या सहायक के नियंत्रण... 
दशकों की ओर गया । फलतः १६ १८ में केनाडा की डोमि- में रहती हैं जो पास ही बेठा रहता है। इस दूरदशक में 


मे इस समय सबसे बड़ा है, माउंद ..... 2 हो हि । कप ल्‍ हम कक शत ' 








वस्तुतः १००४ इंच है। इस 
दूरदशक के चलभाग का तौल 
लगभग १०० टन (२,७०० 





ठन का है और जिस शीशे से 
- यह बनाया गया था वह १०१ 
इंच व्यास का, १३ इंच मोटा 


यह दूरदशक इतना भारी होते 
ए. भी बड़ी सचाई ओर सुग- 








का अधिकांश बोक दो ढोंलों 
पर पड़ता है जो खोखतले 

ओर पारे पर तेरा करते हैं। 
इन ढोलों में से एक तो घुरी 














रॉस के ६ फ़ीट व्यासवाले दपण में उपर्युक्त प्रबंध किया. घूमते हैं और इन छेंदों की अचल 
गया था | इसलिए, और अधिक सच्चा बने रहने के कारण वास्तविक दिशा निर्धारित होती है।.....्््र्र्-र्ऱ् 
भी, रॉस का दूरदशक अपने समय में बहुत उपयोगी सिद्ध इस दूरदशक को शीत्रता ओर सूछमता से चलाने के... 











का ध्यान, जैसा ऊपर बतलाया गया है, अधिकतर ताल- दूरदशक और इसके विविध अवयवों को चलाने के लिए. 
युक्त दूरदशकों की ओर ही लगा रहा | परन्तु यह देखकर कुल मिलाकर चालीस मोगर लगी हैं, जो सब यातोा 
कि तालयुक्त दूरदशक्र ४० इंच से बड़े संभवतः नहीं बन वेधकर्तता के नियंत्रण में रहती हैं ओर चन्षुताल के पास... 


नियन ऐस्ट्रोफ़िज़िकल वेधशाखा में ७२ इंच का दपंणयुक्त बंद नलिका के बदले लोहे की घरनों का खुला हाँचा लगा 
दूरदशक स्थापित हुआ। इसका दपण कलईदार शीशेका है जिसकी मज़बूती उसी प्रकार की गई है जिस प्रकार. 
| इसके अतिरिक्त एक ओर दपणयुक्त दूरदशंक, जो संसार॒ पुः की जाती है | दूरदशक के सब अंग इतने दृढ़... 

























ने की वेषशाला में लगा 
इसके दपण का व्यास 





मन ) है। केवल दपण ही ४ 


७ 


और तौल में ४॥ वन का .था। 





| कारण यह है कि चलभाग 









«बाकी 
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हैं कि इसके सिरे पर आदमी मी 
चढ़ जाय तो लेश-मात्र भी 
लचक ने आएगी । वस्तुतः यह 
यंत्र इतना सच्चा चलता है कि 
इच्छा हो तो यह एक अश 
(डिग्री ) के १०,००० वे भाग 
तक घुमाया जा सकता है | जिस 
चोकी पर ज्योतिषी खड़ा होता . 
है वह भी बिजली की मोटर से 
ऊंची-नीची की जा सकती है। 
यरकिज़ के ४०इंचवाले तालयुक्त 
रदशक के लिए इससे भी. 


थोड़ी-बहुत विचलित न हो जाय। 
यही कारण है कि ज्योतिषी छुरों 
का प्रयोग न करके साधारण 
छेदों में पड़ी बेलनाकार धुरी,को 
अधिक पसंद करते हैं । हाँ, यदि... 
बोफ इतना अधिक हो किदूर-..... 
दशक के भारी चलने काया... * 
घुरी के शीत्र घिस जाने का डर॒.....़््् 
होतो वेबीक को किसी प्रकार. ह 
का सहारा अवश्य दे दंगे । हक 
अब तो कोई पंद्रह बष से 8 
२०० इचवाला दूरदशकबन 2 
रहा है और उसका अब... 
ः (१६४२ में ) बहुत थोड़ा-सा 20 
(ऊपर) कैनाडा का ७२ इंचवाला दर्षणयुक्त दूरदश आप ह के 2 
हर (नीचे) २०० इंचवाल्ा प्रस्तावित महान्‌ दूरद्शक | जाने पर संसार का... ला 
साथ अपने वेध कर सकता है | माउंट विज्सेन- . 7 7 के खा ला आल बा ही या 
इस अद्भुत यंत्र के संबंध में 
हम अगले अंक में लिखेंगे | 


रू 



























आलोक-तरंगों का रहस्य 


.. आलोक के विश्लेषण के फल्लस्वरूप जो सतरंगी पट्टी हमें दिखाई पड़ती है, वह केवल एक अंश तक ही उक्त... 
 शश्सि के अवयवों की एक झलक हमें दिखा पाती हे । वस्तुतः उसके गर्भालय सें ओर भी कई ऐसी 
. रहस्थपूर्ण किरणें छिपी हैं जो हमें अपने चम-चक्ञुओं से तो नहीं दिखाई देतीं, पर वेज्ञानिक की आँखों... 
. ने निश्चित रूप से जिनका पता पा लिया है। वे क्या हैं, आइए, इस लेख में समझने का प्रयत्न करें | साथ 

.. ही यह भी देखें कि आलोक की तरंगें! कहने से' वज्ञानिकों का क्या तात्पय हे और किस प्रकार हम जान 

सकते हैं कि दूरी तय करने में आलोक को भी समय लगता है! द 


छुले लेख में हमने देखा कि श्वेत रश्मि काँच के को पराकासनी ( ([६८३-ए००६ २७५७ ) का नाम दिया 


० कासनी रंगवाले पथ के छोर के आगे ही उपयुक्त 


.. ड्वोमेकामआने| | 


.... (दाहिनी ओर )इसीके | 
7 शक आश दृश्य बयापट 
.. का परिवद्धितसान-चित्र। 





मा |  ज़िपाश्व में से होकर निकलने पर इन्द्रधनुष के 

. सात रंगों में विभाजित हो जाती है। पर सूय से आई 
हुई रश्मि का विस्तरण इस सतरंगी पट्टी के दोनों 

.. छोर तक ही सीमित हो, सो ही नहीं | अवश्य रश्मि के 
.. इस विध्तरण-चित्र में इन सात रंगों के अतिरिक्त अन्य 
.. कुछ हमारी आँखों को नहीं दिखलाई देता । हाँ, 


.. शश्मिचित्र के बाहर यदि हम एक फ़ोगेग्राफ़ी की प्लेट 
.._ रखे तो इस प्लेट के मसाले में ठीक उसी प्रकार के परि- 

. बत्तन हो जाते हैं, जिस प्रकार उस पर दृश्य रश्मियों के 
पड़ने पर होते हैं | अ्रतः हम इस निष्कष पर पहुँचते हैं कि 
अवश्य रश्मि का विस्तरण इस सतरंगी पंद्टी के कासनी 


छोर के आगे तक फला हुआ है। इन अदृश्य किरणों 





लजियन तरग 





शा 






ई॑ 





| वाली विविध तरंगे। _ 


>> 6: 
७६ 5 पक अत 
8, 6 के पर 2 
कल 
5००”. 


.. (ऊपर ) आल्लोक का 
संपूर्ण चणशपद | 


| । इन्फ्रा-रेड किरणों | 


पुथ्वी पर 
+पहुँचनेवाली | | 
>सूय-किरणु- | |: 






डर 


5277 .43: 23: है. पदक हि! 
बम ५ 


गया है| अवश्य पराकासनी रश्मियाँ भी आलोक-रश्मियों 
की ही जाति की हैं, केवल इनके गुण में अन्तर है। 
साधारण आलोक-रश्मियाँ हमारे दइृष्टि-पण्ल को प्रभावित... 
करती हैं, किन्तु पराकासनी किरणों की अनुभूति हमारी... 
आँखे नहीं कर पातीं। हाँ, फ़ोठों की प्लेट इन किरणों... 
से प्रभावित होती है ओर कहीं अधिक तीत्र रूप में॥। | 
. कासनी रंगवाले सिरे की माँति दृश्य रश्मिचित्र के... 
लाल सिरे के परे की पट्टी की ओर भी अन्वेषकों का... 
ध्यान गया। सन्‌ श्८०० में विलियम हशंल ने एक 
थर्मामीयर की घुएडी को काले रंग से रंग दिया, ताकि... 
_ उस पर पड़नेवाली रश्मियों को थर्मामीटर मली माँति ..... 
अपने में सोख सके । इस थर्मामीटर को उसने जब रश्मि- 
चित्र के लालवाले सिरेसे कुछ दूर आगे रखा तो... 












“जज एकस-करुणु 














ये नविद्यासड | 
मी हि कि .। रश्मियाँ 
__ किरण | | मा 

















| देश्य बर्ण - पट 
| | रे संपूर्ण वण-पट या 







अर काकक्ाााए वा. आए व न # नी प्ज से उप कप 27-2० ॥ । ४- २ | क् ले 


























अपने निज का एक सिद्धान्त वेज्ञानिकों के सामने रंक्खा...... 
था। न्‍्यूगन का कहना था कि प्रकाशोत्यादक से निकल-........ ... 
कर पदाथ के अत्यन्त ही नन्हें-ननन्‍्हें अदृश्य कण तीव्रतम ....... 
गति से चारों ओर को विकीरित होते हैं--ये ही कण . |. 
हमारी आँखों में प्रवेश कर हमें आलोक का अनुभव ये 
कराते हैं। ठीक इन्हीं दिनों न्यूटन के समकालीन डच 
वेज्ञानिक हॉयगेन्स ने आलोक के प्रसार का एक प्रति- 
द्न्द्दी सिद्धान्त विज्ञान-जगंत्‌ के सामने रक्खा | उसके सत 
के अनुसार प्रकाशोत्पादक के कणों के कम्पन द्वारा एक 
विशेष प्रकार की तरंग उत्पन्न होती हैं | इन्हीं तरंगों के 
रूप में प्रकाश अपने उद्गम से चारों ओर फेलता है। 
इन दोनों ही सिद्धान्तों को लेकर तत्कालीन वेज्ञानिकरों में 
काफ़ी वादविवाद चला। न्यूटन के समथकों ने हॉयगेन्स 
से पूछा--“नई तरंगों के आगे बढ़ने के लिए माध्यम् 


पा ऊ ऊपर चढ़ता हुआ दिखलाई दिया 
छोर पर भी रश्मि का विस्तरण दृश्य 


























हॉयगेन्स ने फौरन्‌ ही उत्तर दिया--“माध्यम है के 




















... फिज़ो का प्रयोग--प्रकाशोध्पादक 'प! से प्रकाश लेन्स सें से होकर दर्पण 'द” पर पढ़ता और परावर्सित हो बिन्दु पा... 
. पर केन्द्रित होता है। तब एक लेन्स द्वारा समानान्तर रश्मियों के पुंज के रूप में आगे बढ़ लंबा फासला तय करके अन्य 





एक लेन्स द्वारा पुनः एक नतोदर दर्पण पर केन्द्रित हो जलन मन कम 
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जाता है। यहाँ से परावर्तित हो उसी पुराने मांगे से 
पुनः उद्गम-स्थान 'प! पर पहुँच जाता है। दर्पण द' 
में एक सूराख़ है जिसके रास्ते उस पार को रोशनी 





रे 


१2000 











दिखाई पड़ती है । साथ ही जहाँ पर 'द' से परावतित _ रा 

हो रश्मियाँ एक बिन्दु पर केन्द्रित होतो हैं वहाँ एक हा 
 दाँतदार घूमनेवाला पहिया है। अब यदि पहिया इस कक 
रफ़्तार से घुमाया जाय कि दो दाँतों के बीच की खाली क्‍ 

... जगह से जो आलोक-रश्मियाँ नतोदर दर्पण की ओर ॥ 
.._ गई हैं, वे परावत्तित होकर जब तक ल्ोटें, तब तक उस क्‍ 
ख़ाली जगह पर पहिये का एक दाँत पहुँच जाय, तो | 5 

. ऐसी हालत सें “द' के सूराख़ में से रोशनी बिल्कुलनहीं रा 

. दिखल।ई पड़ेगी। यदि पहिए के दाँतों की संख्या मालूम | 8 । 
.... हो तो; इसके घूमने की रफ़्तार मालूम-करके हम हिसाब ६ 2, 






.. लगा सकते 
.. कर बग़लवाले खाली भाग के स्थान पर आ जाता हैं। | 
.. आवश्य इतनी ही देर में आलोक ने पहिए ओर नतोदर 
<« द्वंण के बोच की दूरी का दूना फ़ासला तय किया। 
..._ (विशेष विवरण के लिए दे० घ्ृ० २०८३ 





हैं कि कितनी देर सें पहिए का दाँत खिलक- 












-८ध का मैटर) 











नि 2२ अमर 








जे कब लगेंगे। फिर उसने 
दूरदशक से देखा कि 
वास्तव में गणना के 
अनुसार ठीक उन्हीं 

समयों पर अहण लगते 

हैं या नहीं। उसने 

देखा कि आरम्म में 

तो गणना द्वारा निधा- 

रित समय पर ही इन. 
ग्रहणों की पुनराबृत्ति 
होती है। किन्तु ६ 
महीने बाद जब प्रथ्वी 
अपनी कक्षा पर दूसरी... 
ग्रोर चली जाती है, 

तब ये अहण गणना 
॒नियुक्त समय पर... 
नहीं लगते--वरन्‌ 
अपने नियुक्त समय से... 






































तप 
१६ मिनट ४० सेकशड है द हा 


बाद में लगते दिख 














ति जानने के 





कि! 


घने माध्यम--अर्थात्‌ जल या 





भौतिक विज्ञान 














निमित्त अनेक प्रयोग किए गए. | इन सभी प्रयोगों में वह 
. प्रति सेकण्ड' १,८६,००० मील ही निकली । इस ढंग का 
हा ा, . पी ि दल | बा पक के 
..... सवप्रथम प्रयोग करने का श्रेय फिज़ो को प्रास है | फिज़ो के 


प्रयोग में ( दे० प्रृू० २०८१ का चित्र ) प्रकाशोत्यादक प? 


० ... से तीतर प्रकाश लेन्स में से होकर एक तिरछे रखे हुए दपण 
द “८द? पर पड़ता है। इस दपण से आलोक-रश्मियाँ परावत्तित 








परिवर्तित होकर आगे बढ़ती हैं। एक लम्बे फ़ासले को 
. तय कर लेने के बाद एक दूसरे लेन्स द्वारा ये समानान्तर 
. रश्मियाँ पुन एक नतोदर दपण के धरातल पर केन्द्रित 
की जाती. हैं | यह नतोदर दपंण इन रश्मियों को परा- 













है। अतः परावत्तित रश्मियाँ फिर अपने उद्गम-स्थान 
प! पर पहुँच «जाती हैं| इस प्रयोग में दपण “द” 





गति प्रति सेकण्ड' 4 प्‌ ००० मील निश्चित्‌ हो गई । तबु- 
परान्त प्रयोगशाला में भी आलोक की गति मालूम करने के 


«५ होकर बिन्दु फ! पर केन्द्रित होती हैं, फिर इसके आगे 
........ एक लेन्स द्वारा ये समानान्‍्तर रश्मियों के पंज के रूप में 


वत्तित करके उन्हें ठीक उसी पुराने माग से वापस भेजता 








बीचोबीच एक सूराख़ रहता है--ताकि उस पार की रोशनी 
दिखलाई दे | एक दाँतदार पहिया इन रश्मियों के माग 
में उस स्थान पर रक्‍्खा जाता है, जहाँ द से परावर्तित 
हो ये एक बिन्दु पर केद्वित होती हैं । यदि यह पहिया 
रफ्तार से घुमाया जाय कि दो दाँतों के बीच की खाली 
जगह से जो आलोक-रश्मियाँ उस नतोदर दपण की ओर 
गई हैं, वे परावत्तित होकर जब तक लौट, तब तक उस 


खाली जगह पर पहिए का एक दाँत पहुँच जाय, तो ऐसी 


हालत में “<द” के सूराख़ में से रोशनी बिल्कुल नहीं 
दिखलाई पड़ेगी | स्पष्टतः इस समय पहिया ऐसी 
रफ़्तार से घूम रहा है कि जितनी देर में पहिए के 
खाली भाग की जगह पर बगुलवाला दाँत घूमकर आग 
जाता है; उतनी देर में आलोक-रश्मियाँ उस पहिए से 
चलकर नतोदर दपण तक जाकर वापस उसी जगह तक 
लोट आती है । यदि पहिए के दाँतों की संख्या मालूम 
हो तों इसके घूमने की रफ़्तार मालूम करके हम हिसाब 
लगा सकते हैं कि कितनी देश में पहिए का दाँत खिसक- 




















कर बगलवाले ख़ाली भाग के स्थान पर आ जाता है । 
अवश्य इतनी ही देर में आलोक ने पहिए और नतोदर दर्पण क्‍ 
के बीच की दूरी का दूना फ़ासला तय किया | अतः आसानी क्षक की दूरबीन में प्रवेश करती हैं । 
से इस रीति से आलोक की गति आँकी जा सकती है। .. 
 फ़िजों के पहिए में ७२० दाँत थे। उसने देखा कि 


. पहिए को उसे प्रति सेकशड १९"६ बार घुमाना पड़ता 


_ था; तब दपण के सूराख़ में 
.- पहली बार अँधेरा दिखाई देता 
2. थों।, इस समय पहिए और 
नतोंदर दपण के बीच को 
दूरी लगभंग ५ मील थी 





०2१8 १ घा्चक्षा वह 
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परावत्तित होकर अठपहल के एक दपण... 
से परावत्तित हो द' पर पड़ती .हैं। यहाँ सेये निरी- 





इस प्रयोग का सिद्धान्त समझना कुछ विशेष कठिन नहीं | पा 
है | प्रयोग आरम्म करते समय विभिन्न दपण तथा दरदशक 


जाते है कि आलोक-रश्मि अ्रठपहल के 


इस शरकार रख 

















को लम्बबत्‌ कीली के बल 


विश्व की कहानी... 


दपणु न० १ स॑ परावात्तित 
होकर अन्य समतल तथा नतों- 
दर दपणों द्वारा परावत्तित 
होती है | फिर .अठपहल के 
दपण नं० ५४ से परावत्तित 3 
होकर वह दूरबीन में पहुँचती 


है। इस समय अठपहल स्थिर... 
रहता है 





पर घुमाते हैं। इस दशा में... 











दूरस्थ दपण से नें 
पर रश्मि को अठपहल के... 
दपण अपने पूबवत्‌ स्थान... 
























समय की स्थिति के सुकान- रे 7 
बले.में अठपहल के दपण अब 











भौतिक विज्ञान 





मु कद ८0 ता 208 ४6060 :: 28 
नं० ४ से परावत्तित होने पर रश्मि पुनः अपने पूव-मार्ग 


का ही अनुसरण करेगी ओर दूरबीन के अन्दर प्रवेश 
करने में यह समथ हो सकेगी |... || 
..॑ै॑/.॑ स्पष्ट ही है कि अठपहल को पूरा एक चक्र लगाने में 
:.. जितना समय लगता है, उसका ठीक आठवाँ भाग नं? ४ 
... दपंण को नं० ५ की स्थिति में आने में लगा । यह समय 
. आसानी से मालूम किया जा सकता है| इतने ही समय 
... में आलोक ने भी २२५२ मील का लम्बा फ़ासला तय 
हा कर लिया | अतः आलोक की गति आसानी से आऑको 
जा सकती है। इस प्रयोग से आलोक की गति १,८६,३२५ 
.।... मील प्रति सेकण्ड निकली । 
इन सूछूम प्रयोगों द्वारा यह भी प्रमाणित हो गया कि 
पानी तथा काँच अथवा अन्य किसी भी घने माध्यम में 
.. ... आंलोक की गति हवा के अन्दर को इसकी गति से कम 
... ही है। अतः न्यूटन तथा हॉयगेन्स दोनों के सिद्धान्त 
|! कसोंटी पर कसे गए। इसके परिणामस्वरूप हॉयगेन्स 
०५ 5. ० “० का तरेंगवाद खरा उतरा | द 
... यपयुक्त प्रमाण के अतिरिक्त अन्य प्रयोगों ने भी 
...... ॑. आलोक के तरंगवाद का ही समथन किया है। यदि 
..... समान लहर-लम्बाई की दो तरंगें एक ही दिशा में गमन 
... कर रही हैं, तो किसी एक तरंग का शिखर दूसरी 
.. के शिखर पर पड़ सकता है--अतः इस ठौर माध्यम में 
बहुत तेज़ हरकत होगी, ओर यदि ये आलोक जाति 
की तरंगे हुईं तो | 







































२०८१ 





होंगी जो एक दूसरे के प्रभाव को नष्ट कर दंगी-उस 
स्थान पर माध्यम पूवबत्‌ निश्चल बना रहेगा, दोनों 
तरंगों का सम्मिलित प्रभाव शून्य हो जायगा। किन्तु. 
एक ही दिशा में गमन करनेवाले दों कण किसी 
भी स्थान पर शूल्य प्रभाव उत्पन्न नहीं कर सकते |... 
आलोक-रश्मियाँ यदि तरंग हैं तो अवश्य उपर्युक्त ढंग... 
पर प्रयोग करने पर दो समान शक्ति की आलोक- 


तरंगों का प्रभाव किसी-किसी स्थान पर शून्य हों सकता... 








है, अर्थात्‌ आलोक की दो तरंग विशेष परिस्थितियों 


में पूण अन्धकार उत्पन्न करगी। एक का शिखर ठीकू.. |: 
उसी ठोर पड़ेगा, जहाँ दूसरे का कड़। किंतु इसके... 
प्रतिकूल आलोक-रश्मियाँ यदि आलोक-कर्णों की बनी हैं... 
तो ये आलोक-रश्मियाँ मिलकर कभी अन्धकार उत्पन्न 
नहीं कर सकती। हब के मम कक है के । ध ; हे 
. प्रयोगशाला में इस ढंग के प्रयोग जब किए गए तो... 
वास्तव में यही बात देखी गई कि पर्दे पर अकेली एक... 
ग्रालोक-रश्मि से सब जगह आलोक पहुँचता था; किन्तु रा 
जब दूसरी आलोक-रश्मि भी पर्दे पर भेजी गई तो पर्दे 
पर जहाँ-जहाँ दोनों आलोक-रश्मि की तरंगाँ के शिखर 

'थ पहुँचे वहाँ तो आलोक तेज़ हो गया, और जहाँ एक 
का शिखर एवं दूसरे का गड्ढा पहुँचा वहाँ पर अन्धकार 
हो गया | अ्रतः उस प्रयोग ने भी आलोक. को तरंगों 


की जाति का ही ठहराया। ९८७३ म॑ प्रो० क्ाक 


मेक्‍्सवेल ने विधि- 
सिद्धान्तों 
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में उत्पन्न होती हैं। .. ॒ हैं कि पराकासनी-रश्मियों का प्रभाव हमारे शरीर पर 
इन तरंगों की लहर-लम्बाई नापने के लिए भी वेज्ञा- अत्यन्त स्वास्थ्यकर होता है। अतः ऐसे रोगी जिनका 





है ० कि 


. निकों ने सूक्ष्म ढंग के प्रयोगों से काम लिया, जिनसे वे इस स्वास्थ्य गिर गया होता है; पराकासनी-रश्मियों का सेवन 
निष्कष पर पहुँचे कि आलोक-रश्मियों में रंग-मेद उनकी लददर- करते हैं | किन्तु साधारण धूप में ब्रेठडने पर आपके शरीर 
लम्बाई की मिन्नता के कारण है। कासनी रंग से आस- तक पराकासनी-रश्मियाँ अधिक मात्रा में नहीं पहुँच 
मानी, फिर हरे तथा सतरंगी पट्टी के दूसरे छोर की ओर पाएगी । कारण यह है कि ये रश्मियाँ आकाश के धूलि- 
ज्यों-ज्यों हम बढ़ते हैं, अआलोक-रश्मियों की लहर-लम्बाई कणों तथा जलवाष्प और बादलों में ही अधिकांश विल्ीन 
त्यों-ही-त्यों बढ़ती जाती है। लाल 2 हज हो जाती हैं। अतः पवत के 
रंग से आगे बढ़ने पर इन्फ्रारेड शखर पर या समुद्र-तठ पर, जहाँ 
प्रदेश में जाने पर हम देखते हैं अाकाश बिलकुल निमल हो, 
छठ लोग पराकासनी - रश्मियों का 
सेवन करने के लिए जाते हैं। 
पतले से पतला कपड़ा भी इन 
'रश्मियों को आपकी त्वचा तक 
नहीं पहुँचने देता, इसलिए नंगे 
दन सूर्य की धूप में बेठने पर 

हो पराकासनी-रश्मियों से आप 

. लाभ उठा सकते हैं। शरीर पर 
तेल आदि को चिकनाहट यदि 






























के सेवन में आपको बाधा 
पहुँचेगी, अतः. पराकासनी 
रश्मियों का सेवन करने के पूव 








की पुष्टि की । ये विद्यत-चुम्बकीय तरंगे 'ईथर' के माध्यम विज्ञान ने एक बड़े पाने पर किया है। डॉक्टर बतलाते 





मौजूद हुई तो भी इन रश्मियों 
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46०५, पी है पक हद 2 कक. ला के ० रा ह ह ह हक ' 
शक्तिशाली सूक्मदशकों से भी हम उन पदार्थों को नहीं जाते हैं। पराकासनी-रश्मियों से पुराने रंगीन अथवा सादे... 
देख सकते जिनका आकार आलोकन्तरंगों की लददर- चित्रों को आलोकित करके इन्हीं यंत्रों से उनका फ़ोटों 
लम्बाई से कम हो | उपयुक्त कीटाणु दृश्य आलोक की लिया जाता है | पराक्षासनी-रश्मियों की सहायता से लिया 


लहर-लम्बाई से भी छोटे होते हैं। हाँ, यदि दृश्य आलोक गया फ़ोगो साधारण फ़रोदों से प्रायः भिन्न होता है । चित्र... 
के स्थान पर पराकासनी-रश्मियाँ उन कीठासुओं पर डाली. की अनेक बातें जो दृश्य आलोक में इृष्टिगोचर नहीं होतीं, वे रा 
ये और तब हम उन्हें पराकासनी-रश्मि के फ़ोठों 
मे साफ़ उभर आती है। रा 
इस विधि से कितने ही . 








सूच्मदशक के तले ले आए. 
तो अवश्य वे हमें दृष्टि 











“. “गोचर हो” जानेंगे; क्योंकि प्राचीन चित्रों के नकल की... 
पराकासनी रश्मियों की जालसाज़ियाँपकड़ी गई हैं।.... 
लहदर-लम्बाई इन कोयागुओं पासपोट ओर चेक की 





के आकार से भी छोटी दोती 
हैं | झतः आजकल सभी 


अनेक जालसाज़ियाँ भी - 
पराकासनी - रश्मियोंवाले. 



















जीव-विज्ञानी. कीटाणु- टी से पकड़ी जा चुकी हैं 
सम्बन्धी प्रयोगों में पराका- .. « इम्फ्रारेड राश्सियों में 
सनी रशि पृद्मदशकों प्राकासनी रश्मसियों का 








वेपरीत गुण मौजूद है । 2 
धूलिकर्णों या जलवाष्य- 
णों में इन्फरारेड किरण 





का ही प्रयोग करते हैं। 
... अवश्य ही ऐसे सूहरमदशक 
.. में हमारी आँखों को ये 






















की दूरी पर स्थित पहाड़ 
चोटियाँ. कृहरे ओर 





.. कर ही नहीं सकतीं। आँख 
के स्थान पर ऐसे सूच्म- 











सऐण्य्ट 








. केमरे में भी साधारण कॉाँच के लेन्स नहीं लगाते, इनके 
स्थान पर खनिज नमक ( 7०८८६» ) के बने लेन्स का 


.. प्रयोग किया जाता है। खनिज नमक के लेन्स इन्क्रा- 


.. रेड रश्मियों के लिए पारदशक होते हैं। दूरस्थ बस्तुश्रों 


... का फ्रोगे लेते समय केमरे में दूरदशक यंत्र सरीखा एक 
. रे ठीक इन्हीं खिड़कियों जेसा काम करते हैं । टूर्मलीन 


... साधन लगाना पड़ता है। इसे टेलीफ़ोटो लेन्स क 
... हैं। ऐसा करने से दूरदशक यंत्र की तरह दूर की वस्तुएं 
..._ निकट प्रतीत होने लगती हैं । 2 
..... आलोक-रश्मियों का एक ओर गुण उल्लेखनीय है । 
.... आलोक की तरंगे ईथर के अन्दर उसके कणों में कम्पन 
. उत्पन्न करती हैं। तरंग जिस दिशा में अग्रसर होती है, 


.. उसकी आड़ी दिशा में कणों का कम्पन होता है। किन्द _ 


..॑।. तरंग जिस ओर को बढ़ती है; उससे समकोंण बनाती हुई 


... अनगिनत दिशाएँ हो सकती हैं, अतः ईथर के कण इनमें 
.... से किसी भी दिशा में कम्पन कर सकते हैं। ऐसी तरंग, 

.... जिनमें माध्यम के कणों का कम्पन तरंग के विस्तार की _ 
.. दिशा के समकोण पर होता है, अनुप्रस्थ ( 7ए४४ए९5६) 
तरंगे कहलाती हैं। प्रयोगों द्वारा आलोक-तरंगों के कम्पन _ 
को हम किसी मी एक धरातल में सीमित कर सकते हैं। 







क्रिया को 'पोलराइज़ेशन! (?2००४५०४००) कहते हैं । 


... समझने के लिए एक मनोरंजक प्रयोग का वणुन करना _ 
... अनुचित न होगा | दीवाल की कील में रस्सी का एक. 
.. छोर बाँध दीजिए और दूसरा छोर अपने हाथ में रखिए | 
.. कुछ दूरी पर खड़े होकर आप रस्सी को ऊपर-नीचे एकाघ 
. बार झटका दीजिए, रस्सी में अनुप्रस्थ तरंग उत्पन्न हो. 
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का €० अश के कोण म॑ घुमा दिया जाय तो इसके छुड़ 


विश्व की कहानी 
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आड़े अथांत्‌ प्रथ्वी के समानान्तर हो जायेंगे। ऐसी दशा 

में रस्सी की कम्पन अब इस ह्विंतीय खिड़की में से होकर 

आगे ज़रा भी नहीं बढ़ सकती (दे० प्रृ० २०८४ का चित्र)। 
आलोक-तरंगों के लिए ट्मलीन ( +०फाशशापल ) के. 


के एक खे में से गुज़रने पर आलोक-तरंगों का कम्पन 


एक विशिष्ट धरातल में ही सीमित हो जाता है, क्‍योंकि. 
टूमलीन के रवे में से होकर केवल एक धरातल के कम्पन 
गुज़रने पाते हैं; अन्य दिशाओं में होनेवाले कम्पन रखें में. 


ही विलीन हो जाते हैं । इस पोलराइज्ड' ( ए०ंबांडल्त ). 
आलोक को जब हम द्वितीय हूमलीन के खे में से ग॒ज़रने .. 


देते हैं तबहम देखते हैं कि जिस समय दोनों रवे समानान्तर 8 
स्थति में रहते हैं उस समय तो आलोक-रश्मि दूसरी तरफ़ 
पहुँच पाती है, किन्तु. दूसरा रवा पहले खे से जब &०..... 
अंश का कोण बनाता है, तब आलोक-रश्मि दूसरी तरफ़... 
बिल्कुल नहीं पहुँच पाती दे० प्र० २०थर३ का चित्र )। 
.. पराकासनी तथा इन्फ्रारेड की अदृश्य रश्मियों में मी... 
. दृश्य आलोक की ही भाँति पोलराइज़ेशन (?०ंब्रांडब्धंण्य).... 
. के गुण मौजूद हैं। प्रथम टूमलीन से गुज़रने पर इन्फ्रारेड 
_ रश्मियाँ थर्मामीटर को कम गम कर पाती हैं, क्‍योंकि. 
 हूमलीन से गुज़रने पर इस रश्मि के अन्य कम्पन मिंट... 
जाते हैं; केवल एक दिशा में होनेवाले कम्पन हर्मलीन को... 
पार कर पाते हैं । द्वितीय दूमलीन को पहले के ६० डिग्री... 
. पर रखने पर इन्फ्रारेड इस टूमलीन में एकदम विल्लीन..... 
. हो जाती है और अब थर्मामीटर पर कुछ भी असर नहीं... 
. पड़ता। द्वितीय दमलीन को पुनः प्रथम दूमलीन के... 
. समानान्तर कर देने पर इन्क्रारेड-रश्मि दोनों टमलीनों.. « 
. को पारकर फिर थर्मामीटर को प्रभावित कर देती है।.... 
 पोलराइजुड आलोक का प्रयोग अब हमारे दैनिक... 
जीवन या जाने लगा है | सेलूलायड की जाति... 
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*... न दिखलाई देगा । किन्ठ 
... परस्पर समकोण दिशा पररखे हुए; दो पोलरायड के पद 
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भौतिक विज्ञान 


अन्दर बाहर से आलोक कम या अधिक मात्रा में पहुँ- 
चाया जा सकता है। जिस समय दोनों पर्दा के अगुओं 
. की दिशा एक दूसरे के समानान्तर रहती है, दोनों को 

पार कर कमरे के अन्दर काफ़ी रोशनी पहुँचती है। किन्तु 
इनमें से एक पर्दे को यदि घुमाया जाय तो इनमें से होकर: 
गुज़रनेवाले आलोक की मात्रा भी घटती जाती है, यहाँ 
तक कि जब दोनों पर्द एक दूसरे के साथ ६० अंश का. 
कोण बनाते हैं, उस समय कमरे के अन्दर उनमें से छुन- 


कर जरा भी रोशनी नहीं पहुँचने पाती । 
मोग्य्कार के लेग्प की चकाचोंध कम करने के लिए 


उसके आगे लेम्प में शीशे की जगह पोलरायड का प्रयोग 
करते हैं, साथ ही गाड़ी में ड्राइवर के सामने लगे हुए. 
काँच के पर्दे की जगह भी पोलरायड ही लगाते हूँ। ऐसा 
करने से सड़क पर चकाचोधष 
के कारण दुघटना नहीं होने - 
पाती, क्‍योंकि पोलरायड' में 
. से होकर इधर-उधर की 
... आलोक-रश्मियाँ गुज़र नहीं 
.. पातीं ( दे० पृ० २०८७ का 
..... चित्र) पोलराइएड रश्मि 
...॑. की मदद से काँच के बत्तन 
.... की परीक्षा की जा सकती है. 
... कि आया उसके सभी भाग 
... समान रूप से ठण्डे हुए 
.. या नहीं । यदि बत्तन की 





हम एक्स-रे द्वारा लिया गया मनुष्य के हाथ का एक चित्र _ । 
हा दीवालों में अन्दर ही अन्दर यह किरणें हमें च्म-चच्चुओं से तो नहीं दिखाई देती, पर उनका देखती है, ओर उसे | 
.. कुछ बल हुआ तो वह हमें पता फ़ोटो-प्लेट पर उनके प्रभाव से निश्चित्‌ रूप से लग जाता दर्शेय मे लंबाई-चोड़ाई के ० 
.. साधारण तौर से देखने पर है। देखिए, हाथ के मांस-रुघधिर ओर ऊपरी आवरण को भेदकर साथ ही मुटाई का मीमान_. 
केवल हड्डियों का ही चित्र उमर आया है।.... मा 











की माँति ये दोनों लेन्स उसी दृश्य के दो विभिन्न फ़ोयो 


एक ही साथ लेते हैं। इस प्रकार दो फ़िल्म उसी दृश्य की _ 


तैयार कर ली जाती हैं, जो विभिन्न दृष्टिकोण से ली गई...  - 
होती है । 


सिनेमा-हाल में दो प्रोजेक्टर मशीनों में इन दोनों 


फिल्मों को लगा कर पद पर चित्र इस प्रकार फेकते हैं 
कि दोनों ठीक एक दूसरे के ऊपर पड़। दोनों प्रोजेक्टर 
के लेन्सों के सामने एक-एक पोलरायड रख देते हैं । इन 
: पोलरायडों की दिशा एक-दूसरे के साथ समकोण बनाती 
है। अतः बाय प्रोजेक्टर के दृश्य में आलोक का कम्पन 
जिस दिशा. में होता हे दाहिने प्रोजेक्टर के चित्र में उस 
दिशा के साथ ६० अंश का कोण बनानेवाली दिशा 


कम्पन होता है | दशकगण पोलरायड के बने चश्मे 





. ओर देखते हैं। बाई' आँख... 
' के पोलरायड का क्रुकाव 


हो जाता है। 





इन्क्रारेड से आगे बढ़ने पर इन. 








दशा लाता उस ०7क का फतवह/उतपाआ्ापए ते 


आँखों पर चढ्ाकर पर्दे की... 


बाये प्रोजेक्टर के पोलरायड....... 

के कुकाव के समानान्तर 

होता है, और इसी प्रकार... 

दाहिनी आँख केपोलरायड........ 

का भ्ुकाव दाहिने प्रोजेक्श...._ 
 केपोलरायड के कुकाव के... 
 समानान्तर होता है | अतः 
दशक की प्रत्येक आँख उन... 
दो चित्रों में से केबल एक 








विद्युत-चुम्बकीय तरंग ( £(6८ए०-ए42ुएव८पंट ज३ए८5) व 
. का सिलसिला इन्फ्रारेड तथा पराकासनी दोनों ओर 

हा बहुत दूर तक जारी है। इन्फ्रारेड र 
का तरंगों की लहर-लम्बाई और मी अधिक बढ़ जाती है; 













विश्व की कहानी 

















० हैं| इनकी लहर-लम्बाई दृश्य आलोक की लहर-लम्बाई लम्बाई के अन्तर के कारण है। इसी कारण रेडियो- 
की ०७५० होती है। .  -“ ँ+ . तरंगों को हम अपनी आँखों के इष्टि-ज्ञान को सहायता 


4५% 


..... - किन्तु इन विद्युत-बुम्बकीय तरंगों की यूक्रमता यहीं से मालूम नहीं कर सकते हैं, इसका पता लगाने के लिए 
.... पर समात नहीं हो जाती | एक्स-रे से भी और आगे बढ़ने हमें विद्युत्‌-डिटेक्टर ( 4८६४८८६८०: ) यंत्र का प्रयोग करना 
.. पर रेडियम से निकलनेवाली तीवतर 'गामा-किरणें' मिलती पड़ता है। पराकासनी क्रिरणें हमें दिखलाई नहीं देतीं 
5 हैं “इनकी. सैदनशक्ति । का हर पक हि महल अर कक केन्तु फांथंग्राफ़ों को प्लेट 


आप 





एक़्स-रे के मुक़ाबले में कहीं को वे प्रभावित कर सकती 

. अधिक होती हैं। थोड़ी देर हैं| इन्फ्रा रेड रश्मियाँ केवल 
... तक भी यदि गामा-किरणो थर्मामीयर को प्रभावित कर 
त्वचा पर पड़ तो फ़ोरन्‌ सकती. हैं। एक्स-रे वेसे 


हमें नहीं दीखती, किन्तु 
कॉच तथा अन्य पदार्थ 
सके स्पश से चमंकने 
लगते हैं । भामा-किरण 
भी अद्श्य होती हैं; किन्तु 
हमारी त्वचा को ये क्षण 
भर में ही जला डालती 
हैं। फिर विभिन्न गु्णोंवाली 
ये तरंग क्‍यों एक ही जाति 
विद्यत्‌-चुम्बकीय ) में रखी 
गई हैं $ इसका कारण .. 
यह है कि कंतिपय बाह्य 7 
गुणों की विभिन्नता को 


पक 


छोड़ उनके अनेक आ म्यन्त- 


रिक गुण बिल्कुल एक सरीखे.._ 





गहरे घाव पड़ जाते हैं।. 
... एक्सरे की भाँति गामा- 
«5 किरणों का भी. प्रयोग 
में अब. 













































मिट : हज़ारों सील की दूरी से बेतार के संवाद भेजने के कार्य में 
है कि इरय श्राल्ाक विद्नत-चुम्बकीय तरंगों का प्रयो 






५ 
















































आनेवाले गंधक 
































-.. गंबकाम्ल, कठोर रबड़, बारूद, दियासलाई, आदि सहत्वपूर्श बस्तुओं के निर्माण सें काम में आनेवाले मूलतत्त्व कक । पा द 
| ओर उसके कुछ गंधयुक्त थोगिकों का वशव_._............... ../्ः£ 





पार पाठकगण गंधक से ग्रवश्य ही परिचित गि। को नष्ट करने अथवा उसकी उत्पत्ति को रोकने के क्‍ लिए, हा 
है उसे जलाकर दूषित वायु का शोधन बहुधा किया जाता है। गंघक का तेज़ाब, वल्कनाइट ( गंधकित 
किया जाता है। वेसे तो गंघक में कोई गंध नहीं होती, रबड़ ), सलफ़र डाइऑक्साइड गंस, बारूद, काबन डाइ- 
किंतु जब वह जलता है तो उसमें कसी तीखी गंध निक- सह्फ्राइड, रंग, आदि अनेक महत्वपूर्ण पदार्थों के निर्माण... 
लती है! इसी तीछूण गंध का अनुभव आपने दियासलाई में उसका उपयोग बृहद्‌ परिमाणों में होता है । पिछले । 
जलाते समय भी किया होगा, क्योंकि दियासलाई बनाने में. महायुद्ध में मस्टड़ गैस बनाने के लिए गंधक की बड़ी माँग... 
भी बह काम में आता है। इस तत्त्व का नास 'गंधंक' थी। संसार में प्रतिषष २५ लाख टन से मी अधिक गन्धक 
इसी गन्ध के कारण... हल शक गत । | हा 
पड़ा होगा। खुजली | ल्‍ 
अगदि त्वचा के 
रोगों में काम में 















४ बड़ी 






















परिचित होने 
उसका . व्यवहार 

















के मरहमों से भी 
आग परिचित होंगे। 











.. खानों में मिलता है। इन सल्फ़ा क्‍ 
. राइदस ( लोहे की सल्फ़ाइड ), कापर पाइराइट्स ( ताँबे गा 
ल्फ़ाइड ) गेल .. १७०१८ तक गम किया हुआ बेहद गरम पानी पंपद्ाारा._ 
हे नीचे भेजा जाता है। इसके द्वारा गन्धक पिघलता रहता... 
की है ओर तरल गन्धक और पानी कुंड रूप में नीचे इक. : 
 द्ोता रहता है | सबसे भीतरी नल से होकर संकुचित दवा. 
नीचे भेजी जाती है । इस हवा के दबाव के कारण तीसरे... 








[आक. 


था । यह महत्वपूर्ण तत्त्व हमें कहाँ से और किस प्रकार 


मिलता है और उसमें क्या-क्या गुण होते हैं, 


.. सामग्री होगी | रा 
के प््स्थान 


.. प्रकृति में गन्बक मुक्त ओर संयुक्त दोनों अवस्थाओं 


.. में मिलता है| मुक्तावस्था में वह सिसिली ओर जापान 


.. के ज्वालामुखी प्रदेशों में, तथा अमेरिका में लुइसिश्राना .. 
.. और टेक्साज़ के भौगभिक निक्नेपों में पाया जाता है। 
.. उन्नीसबीं शताब्दी के अंत तक लगभग सभी गन्धक 
.... सिसिल्ली और जापान से आता था। सन्‌ १६०३ में 
... अमेरिकन इंजीनियर हेनरी फ्रेश ने भौगभिक निक्षेपों से 
. गन्धक निकालने की एक बड़ी ही चतुर विधि का 
... आविष्कार कर डाला | यह विधि इतनी सस्ती प्रमाणित 
.. हुई कि बाद में अमेरिका संसार के गन्धक की आवश्यकता 
... की ८० प्रतिशत पूर्सि करने लगा। ऐसा अनुमान किया _ 





उनसे अभी गन्घक निकाला नहीं जाता । 
..  संयुक्तावस्था में वह मुख्यतः सल्फ़ाइडों के रूप में 
हट 


म आयरन पा 








का मूलतत्त्व होना लवायशिये ने १७७७ ६० में सिद्ध किया... 

कॉगड़ा, 
खाड़ी के ऊसर द्वीप में मिलता है। आसाम, बिहार 
आर 
... के कोयले में भी कुछ न कुछ गंबक प्रायः 
... पाइशइदस के रूप में अवश्य मिला रहता है। जब यह 


ड न सब 
. बातों को जानकारी हमारे लिए अ्रवश्य ही मनोरंजन की 


गव [सलता 








विश्व की कहानी 





भारतवष में भी गंघक बलूचिस्तान के कलात राज्य, 
पंजाब के ज्वालामुखी और बंगाल की 


उड़ीसा में लोहे की पाइराइटस मिलती हूं। पत्थर 
है की - 


कोयला जलता है तो उसमें से गंधक हाइडोजन सल्फ़ा 


के रूप में निकलता है। अ्रगीठियों मं जब पत्थर का कोयला 


जलता है तो कभी-कभी हमें हइडोजन सल्फ़राइड गेस की _ 

अशुद्ध कोल-गेंस ओर कोयले की खानों 
की गेसों में भी हाइडोजन सल्फाइड इसीलिए रहती है | 
कोयले की खानों में इस गेस को 'स्टिड्ूडेग्प/ कहते हैं। 
यदि कोयले में गंधक अधिक मिला रहता है तो वह बॉय- 


लर और उसकी भट्ठी की छुड़ों को नष्ट कर डालता है। 
इसी कारण खानों में जो आयरन पाइराश्द्स के ठुकड़े 
बहुचा मिंदे हुए मिलते हैं और पीतल सरीखे दिखाई रे हक 
देते हैं, वे कोयले से अलग कर दिए जाते हैं । | 


निकालने की विधियों 


.. (१) फ्रेश की विधि--लुइसियाना ओर टेक्साज़ में हम । 
. गंधक का स्तर मिट्टी, बालू ओर पत्थर के स्तरों के नीचे... 
.. धरातल से लगभग १००० फ़रीट की गहराई में रहता है।. 
. बालू के कारण गंधक निकालने के लिए साधारण उपाय... हा 
. काम में नहीं लायेजा सकते। फ़श की विधि में ऊपर... 
से गंधक की तह तक लगभग एक फ़ुठ व्यास की बोरिंग... 
. कर दी जाती है, ओर उसमें चार एककेन्द्रक नल सला |. 












नह... अजका काका भा मी 











































होता है, अतएव प्रायः उसके शोधन की आव- 
श्यकता नहीं पढ़ती । संयुक्त राज्य के गन्धक प्रदेशों 
में इस प्रकार के अनेकों गन्धक के कुएं बने हुए हैं... 
आर एक-एक कुए से लगभग पाँच सो टन गन्धक 
प्रति दिन निकला करता है।... 
(२ ) सिसीसियन विधि--ज्वालामुखी प्रदेशों 
का गन्धक चूने के पत्थर, सिलखड़ी, तथा अन्य 
पपदार्था से मिला हुआ पाया जाता है। इस 
प्राकृतिक अशुद्ध खनिज में केवल १५ से २५ प्रति- 
शत तक ही गन्धक रहता है। इससे गन्धक निका- 
लिए ढाल्ू फ़श पर एक गोल भट्टा बनाया 
... जाता है। इस भट्ट में खनिज के ठुकड़े ऊर्ध्याधर 
वायुमार्गों को छोड़ते हुए भर दिए जाते हैं। सबसे | 
बड़े टुकड़े नीचे ओर छोटे ऊपर रक्खे जाते हैं, और 
फिर पूरी राशि जले अथवा चूण किए हुए खनिज 
से ढक दिया जाता है| इसके बाद इस राशि में 
... जलती हुई लकड़ी द्वारा ऊपर से आग लगा दी 
... जाती है। इस प्रकार खनिज का कुछ गनन्‍्धक जल- 
.... कर इंधन का काम करने लगता है, और शेष 
2 हु पिघल-पिघलकर नीचे ढालू फ़श पर इकट्रा होने 
.. लगता है। यहाँ से उसे निकालकर लकड़ी के संदूक़ों 
.. में भर लिया जाता है। लगभग पाँच दिन में 
शशि का गंन्धक समात हो जाता है. और उसका 
. बाहर आना बन्द हो जाता है। इस विधि के 
.... सिसिली में उपयुक्त होने के कारण इसे 'सिसीलियन 
ग हैं। इसमें लगभग ३५७४१ गन्धक 
। जलकर नष्ट हो जाता है। लेकिन वास्तव में हम इसे 


























अपव्यय नहीं कह सकते, कारण इटली में कोयले 





के न पाये 


कै न पाये जाने के कारण वह गन्धक से 


सहारा पड़ता । सन्‌ श्वू८्ू० म॑ रोॉबट 


























निकाला । ड् 











मी हो. ले द हे |... विश्व की कहानी 
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गंधक के अनेक रूपातर........ ४. 
गंधक का अस्तित्व अनेक रूपों में संभव क्‍ 
है | हम: देख चुके हैं कि ऑक्सिजन तत्त्व 
. दों झुपांवरों में रहता है। हम आगे कमी 
. यह भी देखेंगे कि काबन ओर फ़ास्फ़रस भी 
कई रूपों में रह सकते हैं । किन्तु गंधक के ० 
रूपातरों की संख्या इन सभी तत्त्वों के रूपा-... -« 
तरों की संख्या से अधिक होती है । साधा- 
रणु अथवा प्राकृतिक गंधक इस तत्व का. 
सबसे स्थायी रूप होता है । यह एक हलका. 
पीला, मणिभीय; अपारदशक, भंगुर, पानी 
से दुगुना मारी और उसमें अघुलनशील, 
तथा ताप और बिजली का कुचालक ठोस 
गंधक का भद्दटा!$...../ / पदाथ होता है।काबन डाइसह्फ़ाइड नामक 
में गंधक इसी प्रकार निकाला जाता है। द्वव में वह सरलता से घुल जाता है। इस 
घोल को धीरे-धीरे वाष्पीभूत होने देने से साधारण गंधक के 
मणिभ तेयार किए जा सकते हैं। इन मणिमों के आकार 
के आधार पर इस गंघक को समचतुरभुजीय अथवा अष्ट- ० क्‍ 
फलकीय गंघक कहते हैं| गम तारपीन के तेल में भी वह 
सरलता से घुल जाता है। यह गंघक गम करने पर 
११४१८ तापक्रम पर पिघलकर तृणमणि (०००) के 
रंग का द्रव हो जाता है। एक बड़ी घरिया में गंधक के 
छोटे-छोटे टुकड़े इतने ले लीजिए कि उनके पिघलने से |. 
वह लगभग आधी भर जाये | इन टुकड़ों को धीरे-घीरे. 
तब तक गम कीजिए जब तक सब टुकड़े नपिधल जाये।... 
इस तरल गंधक को फिर इतना ठंडा कर लीजिएकि 



























































































































"हे हे कैल्शियम पॉलीसल्फ़राइड अथवा पीली अमोनियम 


दूध-जसा द्वव बन जाता है। इसे “मिलकर आफ़ सल्फ़र 

















और भी गहरा होने लगता है, और उसकी चंचलता 
घटने लगती है | १८०९९ पर बह प्रायः काला होकर 


तना गादाी 


श्फ्, 


यदि क्थनांक तक गम करने के बाद गंधक शात्रता- 





पूवक ठंडे पानी में छोड़ दिया जाता हैं, तो वह एक 
गहरे भूरे-लाल रंग के अल्यपारशक, अमणिमीय, 


नम्य, ठोंस पदाथ में परिणत हो जाता है। यह गंधक 





का एक अन्य रूपांतर होता है, जिसे “नम्य गंधघकाः कहते 
| खबर की भाँति यह स्थितिस्थापक ( बढ़ने-घटनेवाला 2 
भी होता है | प्रथम दो प्रकारों के विपरीत, यह गंघक 


काबन डाइसल्फकाइड मे नहीं घुलता। उबलते हुए | 


गन्धक की वाष्प जब ठंडे प्रष्ठ पर घनीमभूत को जाती 


है, तो गन्धक-रज' प्राप्त होता है। इसका उल्लेख 


ऊपर हो चका है। गन्धक-रज में सुख्यतः साधारण 
रूपान्तर के कण, किन्तु अल्यांश में एक अमणिभीय 
रूपान्तर के कण मिले होते हैं। इस रूप को 
श्वेत अमणिभीय गन्धक! कहते हैं। यह भी काबन 
[इसह्फाइड में नहीं घुलता; अतएव इसे अलग करने 
के लिए गन्धक-रज को काबन डाइसह्फ़ाइड म॑ छोड़- 
कर हिलाया जाता है, जिससे समचतुर्जीय प्रकार के 
कण घुल जाते हैं। इस घोल को छानने से छत्ना 
कागृज़ पर अमणिभीय रूपांतर के कण रह जाते हैं | 





सल्फाइड में हलका नमक का तेज़ाब॑ मिलने से एक 















होता है। इसमें गंधक के बहुत ही छोटे-छोटे सफ़ेद द. 2 
अमणिभीय क्‍ कम आल अपर, 


नीचे नहीं बेठते 


जाता है कि परीक्षा-नली के उल्लय देने 
पर भी नहीं गिरता | और अधिक गम करने पर उसकी 
चंचलता फिर बढ़ने लगती है, ओर लगमग ४४४९९ 
पर वह गहरी नारंगी वाष्प देते हुए उबलने लगता है। 
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रूप मी ज्ञात हैं।यथा नेक्रिश्मस गंधक,टेबुलर गंघक,आगदि। 


उपयोगिता की दृष्टि से ये रूप महत्वपूण नहीं होते । 
.... गंधक के रासायनिक गुण 


. विभिन्न दशाओं में, गंधक कई अ्धातुओं से संयुक्त 
होता है | हवा अथवा ऑक्सिजन में गम करने पर वह 


पिघलता है, फिर एक आसमानी लो के साथ 


सल्फ़र डाइश्ॉक्साइड गस में परिणत होते हुए जलने 
लगता है। गंधक जलाने पर इसी गेस की गंध आपको 


ज् 


मिलती है। गंधक की वाष्प को रक्त-तस्त कोयले पर 
प्रवाहित करने से काबंन डाइसह्फ़ाइड ( (5, ) द्रव 


के 


प्रात्त होता है। हाइड्रोजन ओर क्लोरीन जब उबलते हुए. 
गंधक में प्रवाहित किए जाते हैं, तो हाइड्रोजन सल्फ़ाइड 


। ः भर | | ; । 
(7,5 ) गेस, और डाइ-सल्फ़र डाइ- छोर 


( 5,८!, ) नामक द्वब प्राप्त होते हैं। इसी संह्फर 
क्लोराइड का उपयोग मस्ठड गैस बनाने में होता है । 


सुवर्श ओर प्लेटिनम को छोड़कर अन्य सभी घाठुअं 


से गंधक संयुक्त होकर घातव सल्फ़ाइडों में बदल जाता ... 


है| लोहे के बरादे के साथ जब गंधक गम किया जाता 











































































. है तो फ़ेरस सह्फ़ाइड' ( 7८७ ) तैयार हो जाता है। 
.. इसी फ़ेरस सल्फ़राइड का उपयोग प्रयोगशाला में हाइ- 
. डीजन सह्फा 


. तक उठता है और ताम्रस सल्फ़ा 


. के साथ गम करने पर वे भमभककर जल उठते हैं, और 
.. सीडियम सल्फ़ाइड ( ।४०,७ ) और पोअशियम सल्फ़ा- 
.. इड' (९, 5) बन जाते हैं। चाँदी, जस्ता, आदि धातु भी 
.. गंधक के साथ गम करने पर, सिल्वर सल्फ़ाइड (282, 5) 
. ज़िक्कू सलफ़ाइड (2:05 ) आदि सल्फ़ाइडों में बदल जाते 
.. हैं। पारे को तो गंधक के साथ खरल में रगड़ने से ही 
. बह काली पारदिक सल्फ़ाइड में बदल जाता है । 
ता सल्फ़र डाइऑक्लाइड 











... सल्फ़र डाइऑक्साइड' गन्धक की सबसे महत्वपूर्ण 
.. ऑक्साइड है| यह एक अम्लीय ऑक्साइड होती है _ 
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गेस के तेयार करने में होता है। ताँबे . 
.. का पत्तर तो उबलते हुए गंधक के वाष्प में रखने से जल गन्धकाम्ल मिला हुआ थोड़ा सा पोटे शियम परमैड्जनेट का 
( ८०५०४ ) में परि- 


._. बर्तित हो जाता है। सोडियम और पोटेशियम को गंधक 


इसके लिए सह्फ़र डाइऑॉक्साइड को उद्पेरक 
की उपस्थिति में हवा की ऑक्सिजन के संयोग 


विश्व की कहानी 


था 
कीणणशरणलणा: 
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दीप-चमची में थोड़ा-सा गन्धक रखकर उसे गम करके 


जला लीजिए, और फिर उसे एक जार में डालकर गन्धक 


को जितना जल सके जल जाने दीजिए | इस जार में 


घोल छोड़ दोजिए और उसे फिर से बंद करके हिलाइए । 
घोल का लाल रंग तुरंत उड़ जायगा। यह रंगविनाश 


परमैद्धनेट के अवकरण से ही होता है। इसी प्रकार 


गंधकाम्ल मिला हुआ पोटेशियम डाइक्रोमेटठ का घोल 


नारंगी रंग से हरा हो जाता है। क्लोरीन वाटर में सल्फ़र 


डाइआॉक्साइड मिलाने से घोल में हाइडोक्लोरिक और 


सह्फ््यूरिक ऐसिड बनकर रह जाती हैं। इसीलिए. 'ऐटी- 
 कछ्लोर! (8४४0-८०) के नाम से सल्फ़र डाइऑॉक्साइड 
का व्यवहार क्वोरीन द्वारा विरंजित पदार्थों से बची हुई... 
. क्लोरीन को निकाल डालने में होता है। सह्फ़र डाइ- 
 ऑक्साइड' स्वयं एक रंगनाशक पदाथ है। क्लोरीन के... 
. और सल्फ़र डाइऑक्साइड के इस गुण में यह अन्तर 
| हा होता है कि कछोरीन द्वारा रंगविनाश ऑक्सीकरण से 

. और सल्फ़र डाइऑक्साइड दायरा अवकरण जप पक 
.. सल्फ़र डाइऑक्साइड से रंग का विनाश स्थायी नहीं किक, 
हा गा. होता, कारणु हवा के ऑक्सीकारक प्रभाव द्वारा कुछन- 
:. कुछ रंग फिर लौट आता है | ऊन; रेशम, तिनकों,.. 
- शकर आदि को विरंजित करने में सल्फ़र डाइशॉक्साइड 
. का बहुत उपयोग होता है। मारतीय शकर के कारखानों 


_ जाता है। सल्फ़र डाइऑक्साइड से ही महत्वपूर्ण पदार्थ गे 
_ सल्फ्यूरिक ऐसिड का बृहद्‌ परिमाणों में निर्माण होता में शायद ही कोई ऐसा हो जिसमें सल्फ़र डाइऑॉक्साइड || 
हे की गंध आपको न मिले। यहाँ के कार्खानों में इसका... 

स्व इसलिए ओर भी है कि हड्डी के कोयले का व्यवहार 
इड की ऑक्सीकारी क्रिया. अधिकतर भारतीय पसंद नहीं करते। यह गेंस कीटाशु- 
। देते नाशक भी होती है । इसीलिए अस्पतालों तथा अन्य 


६ स्थानों में निःसंक्रामक के रूप में। ओर शराब, मांस, 5 7 








!।. सरसायनविज्ञान..... 
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गुण प्रदर्शित करती है | 

प्रयोगशाला में सलक़र डाइऑक्साइड गेस प्रायः 

जद्र गंधकाम्ल को ताँबे के छीलनों के साथ गम करके 

.... तयार की जाती है। एक फ़्लास्क में कुछ ताँबे के छीलन 

आक लेकर उसमें इतना सह्फ़्यूरिक ऐसिड डाला जाता है कि 

छीलन ढक जाय। फ्रज्मास्क में एक थिसिल-कीप और 

2... समकोण पर दो बार झ्ुुकी हुई निकास-नली लगी होती 

....॑. है| फ़्लास्क सामान्‍य विधि से गम किया जाता है, ओर 
...... हवा को ऊपर हटाकर गेस जारों में मर ली जाती है । 

.... इसके तेयार करने की एक सरलतर विधि में सल्क़ाइटों 

मा .. पर अम्लों की क्रिया का उपयोग होता है। इसके लिए 

..... पृष्ठ १६५० के चित्र में दिखाए हुए अपरेठस का प्रबंध 

..... करना होता है। फ़्लास्क में सोडियम सल्फ़ाइट अथवा 

ओर भी अच्छा यह है कि सोडियम बाइसह्फ़ाइट का 

2 कुछ संप्रक्त घोल ले लीजिए | कीप में कुछ सांद्र गंधकाम्ल 

. .. ले लीजिए और उसे बृद-बंद करके फ़्लास्क में छोड़ते रहिए. । 

गस की एक तेज़ धार निकलने लगेगी। 
बड़े परिमाणों म॑ सल्फ़र 




















-. को हवा की घारा में गम करके तैयार की जाती है। जरता, 
पारा आदि धातुओं के निर्माण में भी इसका उत्पादन होता 
है, कारण इनकी प्राकृतिक सल्फ़ाइडों को जलाकर ही ये 

















फिर  सल्कर 


5 लय डाइऑक्साइड प्रायः या तो 
.... प्राकृतिक गंधक को जलाकर अथवा लोहे की पाइराइटों 





अल 2तमका: १-० या इतूबक धर, 
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इस प्रतिक्रिया में सलफ़र डाइऑक्साइड ऑक्सीकारक धातु निकाले जाते हैं। अगले अध्याय में हम देखेंगे 


कि लोहे को पाइराइटों से सल्फर डाइऑऑॉक्साइड और 
।इश्ॉक्साइड से सल्फ्रयूरिक ऐसिड किस 
प्रकार बृहद परिमाणों में तेयार किए जाते हैं। 
इडोजन सल्फ़ाइड 

रासायनिक प्रयोगशालाओं में अथवा उनके पास से 
निकलने पर आपको कदाचित्‌ एक दुर्गधयुक्त गेस का 
अनुभव हुआ होगा। इस गेस का नाम हाइडोजन 
सल्क़ाइड या सह्फ्युरेटेड हाइडोजन है। रसायन के 
विश्लेषणात्मक प्रयोगों के लिए. यह गंस बड़ी ही महत्व- 
पूर्ण ओर आवश्यक है | गंधकयुक्त जीव-पदार्थों के सड़ने 
से भी यह गंस निकलती है। सड़े अंडों में इसकी दगंध 
इसीलिए. मिलती है| कुछ खनिज सोतों के पानी में भी 
यह गेस घुली हुई पाई जाती है।. 

यह गेस सल्फ़ाइडों पर नमक अथवा गंन्धक के तेज़ाब 


की क्रिया से सरलता से बनाई जा सकती है। इसे तेयार 


करने के लिए लोहे की सल्फ़ाइड पर हलकी व्यापारिक 


हाइडोक्नोरिक अथवा सह्क्यूरिक ऐसिड ( एक भाग 


ऐसिड और दो भाग पानी ) की क्रिया का उपयोग होता 


है | रसायनशाला के बाहर रखे हुए किप अपरेट्स 





( दे० पृ० २७३ ) में होती हुई इस ग्रतिक्रिया को शायद 
आपने देखा हो। बीचवाले गोले में फ़े्स सल्फ़ाइड के 
काले टुकड़े रक्खे रहते हैं, ओर ऊपर ओर नीचेवाले 
गोलों म॑ हाइडोक्लोरिक 

चढ़ती- 
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सलरलत-म+क-# १ /वकत+ 


. की बोतल को काम में लाया जा सकता है (दे० 
ः कन्कुछ 
.. घुलनशील होती हं और वह हवा से लगभग १॥ गुनी 
गनगने पानी को. 


. चित्र प्ृ० २७२ )। यह गेस ठंडे पानी 
_ भारी होती है, अतएव वह या ते 
. नीचे अथवा हवा को ऊपर हृठाकर इ 
. है। फेरस सल्फ़ा 
.. मिले रहते हैं, अतएव उससे बनाई हुई € 
में कुछ जन गेस भी मिर्ल 

.... रसायनशाला में प्रयुक्त होती हु 
. सल्फ़ाइड के किप के पास यदि आप थोड़ी दे 


रा की जा सकता 


* 


है 


| 
हाइ 
र्‌ 


खड़ 


लक दिया 


5, “ >०५ 


जे 


हम | 


अं. 


.. तो आपको बड़ी मनोरंजक रासायनिक क्रियाओं को. 


हक 


.. देखने का अवसर मिलेगा | लवणों के घोलों में उसके 


:. प्रवाहित किये जाने पर आपको बहुथा रंग-बिरंगे अ्रव- 
.. क्षेप प्रथक होते हुए दिखाई दंगे। यदि आपको इस 
. गैस का किप सुलम हो सके, तो आप तूतिया के थोड़े 
सम इसको 


. से घोल को एक परीक्षा-नली में लेक 





संखिया ( आर्सीनियस ऑॉक्सा 








. घातक सि 
प्रयोगशाला के बाहर अथवा धूम-कोष्ठ में रक्‍्खा जाता 
 है। अधिकतर धातुओं की चमक उसके संसग में आते 
ही नष्ट हो जाती है | य 

पृष्ठ उसके सल्फ़ा 

में कुछ-न-कुछ लोहे के" केश भी अपरेटस को रसायनशाला के बाहर रखने का यह दूसरा... 
डोजन सल्फ़ा-. 


हि हरा 
खराब्र न हां सके | 


>क 


७» 
/ञ| 
ह दाह. 


सूत्र 7, 5 लिखा जाता है। । 
 लनशील होते हैं, अतणव बह भी जलनेवाली होती... 
_ है और हवा के साथ उसका मिश्रण विस्फोडक हो... 
जन सल्फ़ाइड के किप की टोंटी में 
खबर की नली के डुकड़े द्वारा एक जेंद जोड़ दीजिए, 
और हवा को पूणतः निकाल देने के लिए कुछ समय 
2 तक ठोंटी को खोल दीजिए. । अब दियासलाई जलाकर कह हि 
. जेट के पास ले जाइए । निकलती हुई गैस जेट के सिरे... 
रा . पर जलने लगेगी | जलने से हा 
.. हाइडोजन पानी में और गन्धक सल्फ़र डाइओऑक्‍्सा 
में परिवत्तित हो जाता है| विशेषत 
की हाइडोजन में ओर कभी-कभी ४ 
श्री. सरलता से ऑक्सिजन से संयुक्त हो जाने अथवा दूसरे. 
.. पदार्थों से ऑक्सिजन को निकाल लेने को क्षमता होती 
. है| अतएव, हाइड्रोजन स्का 
; होते गुण मिलते हैं | सल्फर 


जाता हैं । 
) मिल सकेतो 
ज्ञा-्नली में रखकर उसमे हाइ्डोछोरिक ऐसिड 

















विश्व की कहानी 


कप का श्रपरटस 


हो सकती है। इसीलिए 


सलि 
से ढक जाता है। इस गैस के 


कारण है। रसायनशाला में रासायनिक तुलाओों को. 
अलग कमरे में इसीलिए ढककर रक्‍्खा जाता है कि 
जन सल्फ़ाइड, अम्लों आदि के धूमों के कारण 


दो मूलतत्त्वों अर्थात्‌ हाइडोजन 


कि 


 हाश्डटाजन सल्क 


और सह्फर ( गंधक ) का योगिक होता है ओर उसके 
_ एक अशु में हाइडोजन के दो परमाणु और गन्धक 
का एक परमाशु रहता है। इसीलिए. उसका अशु- 

सक्के दोनों तत्त्व प्रज्ज्वन 


में प्रायः 
[इश्चाक्सा 


७, 3) ८, 


ओर पोटेशियम डाइक्रों 
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ताहैकि धातु का 


ड्ोजन सल्फ़ाइड की... 
ड्रोजन सल्काइड 


सके गन्धक में:भी 


अवकारक 
कीमाँति वह... 











“नशा पक लागगए दहन पक घमशना्याणाणट हर कतार पक ततल कतार का 
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०... पृथ्वी के गर्भ-मंदिर: में छिपे हुए प्रकृति के अद्भुत कारख़ाने की ल्ोलाओं का कुछ-कुछ आभास धरातल 
.. ..... पर यहाँ-वहाँ दिखाई पड़नेवाले जिन आश्चर्यों द्वारा हमें मिलता हे, गाइसर' या गरम जल और भाप 


के 


कम नह है .... प्राकृतिक फब्चारे भी उनमें से एक हैं । आइए, इस लेख में इन्हीं का परिचय आपको दें | 


.. जन [इसर गरम पानी के उन सोतों को कहते हैं, जो मूगभ की ओर से रहता है। मुखगत्त तथा इस नली में सदा 
... .. ज्वालामुखी पवतों के क्षेत्रों में पाए जाते हैं. खौलता जल भरा रहता है, जिसमें से भाप के बुदबुदे उठते 
और जिनसे समय-समय पर तत जल की धारा और माप रहते हैं। इस मुखगत्त को घेरे हुए एक छोटा या बड़ा टीला 
फुहारों के रूप में वायुमरडल की ओर उछुलती हुई होता है, जो गाइसर के जल में घुले खनिज पदार्थों के जमा 
'कहीं २३५०-३०० फ़ीट से भी अधिक ऊची उठ जाती हो जाने से बन जाता है और ज्वालामुखी के शंकु का 
गाइसर' ( ७०४४० ) आइसलंण्ड' की भाषा का प्रतिरूप मालूम होता है। कहीं-कहीं गाइसर के मुखगत्त को 
. घेरे हुए खनिज पदार्थों की, और विशेषकर बालुका की, 
एक छीटी ऊचाई की मीत बन जाती है, जो एक बड़े 
कुए की भीत-सी प्रतीत होती है | कहीं पर टीला मुखगत्त 
| को भी ढक लेता है और उसकी 








































..' गाइसर का उद्गार होता है। 
तब एक के स्थान पर अनेकों 




































था  तापक्रम लगभग ७५० से ६०" तक रहता है। 


रन्‍तु ७० फ़रीट की गहराई पर जल का तापक्रम 
१३०" से अधिक हो जाता है। लगभग प्रति 
२४ घंटे के उपरान्त गढ़े का जल उफ़नने लगता 
है ओर उफ़नकर १०० फ़ीट ऊँचे. जलस्तंभ के 
रूप में वायु में उठ जाता तथा फ़रब्वारे के ५ 
समान चारों ओर बरसने लगता है। ८: 
यलीस्टोन पाक में एक पुराना गाइसर है, 
जिसका नाम ओल्ड फेथफ़्ल गाइसर” रखा 
गया है। इसमें प्रति ६४५ मिनटों के १शचात्‌ 
उफ़ान आता है ओरे प्रत्येक उद्गार ४ मिनट 
तक चालू रहता है | रात-दिन प्रत्येक ऋतु 
ओर मोसम में इस गाइसर का यह क्रम नियम- 
पूवक युगों से चला आता है। इसीलिए लोगों 
इसका नाम “£6८७ा077 १!क्रशुआ०८६ 
. (अनंत को घड़ी ) रख छोड़ा है । इसका टीला.. हा 
१४५ फ्रीट लम्बा तथा २१५ फ़ीट चोड़ा है 
ओर चोटी २०५०५४ फ़ीट आकार की है। चोटी 
की ऊचाई १२ फ़रीट है। नली की चोड़ाई २॥ 
फ़ीट है। मुख के पास फीट ऊँची मीत - 
बनी है; जो ६ इंच से लेकर ३ फ़ीट व्यास की... 
गोल पत्थरों की गुठलियों से बनी हुई है। पाषाण 
की ये गुठलियाँ 'सिलिका! ( 9॥0८9 ) नामक 
खनिज पदाथ के सूद्म गोल कणों से मंदी 
होती हैं। पास से देखने पर भी ये गोल पाषाण 
























































पृथ्वी की रचना 
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अदृश्य शक्ति उसकी धारा को ऊपर खींचे लिये जा रही 
हो | यह फुहारा कई मिनट तक छूटता रहता है। चारों ओर 
वेग से जल गिरता है, जो टीले के ढालों से होकर अपस- 
पास की निचली भूमि पर बह जाता है । पवन के वेग 
से कभी-कभी ऊपर उठी हुईं जलधारा फहराती हुई 
विशाल धवल पताका का रूप धारण कर लेती है। 
सूय-प्रकाश में फुहारे से गिरती हुई जल की असंख्य नन्‍हीं 
द और भाष के कण मणि-समुक्काश्नों की-सी आभा 
उत्पन्न करते हैं। इसकी शोभा चन्द्रमा के प्रकाश में 
विशेष दशनीय होती है | ( दे० प्ृू० २१०० का चित्र ) 
इस गाइसर के समीप ही एक दूसरा गाइसर ओर है जिसे 
दानव” ((0900 (९9७००) का नाम दिया गया है। इसका 
उदगार अनिश्चित रूप से और यदा-कदा ही होता है | 
इसके मुख की चोंड़ाई १८ फ़रीट है। उदगार के समय इसमें 
विचित्र गड़गड़ाहट सुनाई देती है ओर मुख में खोलता 
जल उफ़नने लगता है । थोड़ी ही देर में विचित्र शब्द 








२१०३ 
करता हुआ तप्त जल उछलने लगता है ओर चारों 
आर भाष के बादल छा जाते हैं। मोटो जलधारा 
का फुहार ४०-६० फ़ीट को ऊंचाई तक उठ जाता 

आर तब इस फुद्दारे की धारा के सिरे से पॉच-छु 
छोटी-छोटी ओर घाराए (६ इञ्च से १५७ इश्च व्यास 
की मोटाईवाली ) निकलकर २००-२५४० फ्रीट ऊंची 
चली जाती हैं| उदगार का समय लगभग २०-२४ 
मिनट तक रहता है। फिर जल नीचे बठने लगता हे 'ओऔर 
गड़गड़ाहट की ध्वनि भी बन्द हो जाती है । 
गाइसरों का रुक-रुककर उदगार करना बड़ा मनों- 
रंजक है। बुन्सन नामक प्रसिद्ध वेज्ञानिक ने गाइसरों 
उद्गार का कारण जानने के लिए आइसलेणड के महान 
गाइसर के उदगार और उसकी रचना का अध्ययन 
करके यह निश्चित किया है कि गाइसर का रुक-रुककर 
दूगार होना जल के वाष्पीकरण के ताप और दबाव 


किक 


पारस्परिक संबंध के कारण है। साधारणतः बायु- 





३। 


"3 कान नन-र+-3+पननप न ज प+++---पिननननन न 3 ननाअकामनन«44..“-त-म४++ के जाता“ “4 कननता- “का 4 नन पिन 35+न करन ५4 +ज न “मनन पनननन न टनकीतगा-नी पक ५४००७-नट कक मानना ्मधकनन--नन ५ 34:५4. न»नन की +“नल+५ ५-० 3७७५ »+--नक जनकक न न /नजाइत/4क-+-- ता» कल कफ ननत कह -++५७०/घ ०8० ४0 




















..  स्यूजीलेण्ड के गाइसर-प्रदेश में पाए जानेवाले एक पंक-ज्वालामुखी के विवर का भीतरी रृश्य 
. इन गेढ़ों ओर उनके शंकुओं की उत्पत्ति वास्तव में खोद्तते पानी के सोतों में अ्रपर्याप्त जल के कारण होती. 


था! 


दबाव में संमुद्र-तल पर जले २१२९ फ़० पर 


इनसें जल के बदले उबलते हुए कीचड़ का उदगार निकलता रहता है । पक कप प 
पर दबाव में कमी पड़ती है और दबाव में कमी होते ही 
उस स्थान पर जल एकदम भाष में परिणत हो जाता है. 
तथा इस भाष के ज़ोर से ऊपर का जल और भाष फुहारे 
के रूप में ऊचे उछलने लगते है | जब जल का उद्गार 


। न समाप्त हों जाता है तब आगमभ्यन्तरिक जल से गाईसर की 
. नली फिर भर जाती है और फिर कुछ काल-पयन्त बही 
दशा उत्रन्न हो जाती है जो जल को ऊपर उल्लाल देती है| 
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झोर गाइसर के उदगार के रूप में प्रकट होता 
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पृथ्वी की रचनां 

पड़ने से उसका उफ़ान आरम्भ हो जाता है। कभी-कभी 
तो इसी कारण बड़े बेग से उदगार भी आरम्भ हो जाता 
| यलोस्टोन पाक में सरकार की ओर से इसी कारण 


गाइसरां में साबुन आदि पदार्था को गिराने की कठोर 
निषेधाज्ञा है। 


प्रकार गाइसरों की शक्ति को क्षय 

होने से बचाया 

पहुँचकर गाइसरों में साबुन फक्-फेंक्कर उनके उद्गार 

का आनन्द लेना एक तमाशा-सा बना रक़्खा था | 
गाइसरों से उफननेवाले जल के विषय में कुछ लोगों 

का यह विश्वास है कि वह घरातलीय जल जो भूमि सें 


सोख जाता है; चट्टानों में उतरता हुआ, ज्वालामुखी 
छेत्र की भीतरी गरमी से खोलकर चद्दानों की दरारों के 


रास्ते पुनः ऊपर आग जाता है। कुछ लोगों का विश्वास है 


कि भूगम में ही ठएडी हो जानेवाली आग्नेय चद्दानों 


निकला हुआ जल भाष के रूप में ऊपर उठता है 
| चाहे 
जो भी हो परन्तु एक बात निविवाद सत्य है कि गाइसरों 
के उदगार ज्वालामुखी की शक्ति से ही उत्पन्न होते हैं । 





हैं। यलोस्टोन पाक के गाइसर भी ऐसे ज्षेत्र में 
हैं जो अभी हाल ही में प्रचण्ड ज्वालामुखियों 
का प्रदेश रह चुका है ओर इन गाइसरों का 
उदगार ज्वालामुखियों की शक्ति का अ्रवशेष 











“समय अचानक 
इसका समय-समय 
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जाता है। अन्यथा लोगों ने पाक में 


न्यूज़ीलण्ड के गाइसर- 
: प्रदेश में मावरी जाति 
की महिलाएं इसी 
_ वरह सोतों के उबलते 


चेहू हैं] 7  ि + ह 5: > झुप जल में, बिना चूलहा 
गाइसरों पर भूकंप की विचित्र प्रतिक्रिया. था इंधन के, अपना 
होती ह। आइसलेण्ड का स्टोक्र नामक गाइसर खाना पक्रा लिया 


करती हैं। 
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सस्मय भाप आर खांलत पानी का फकुहारा ६०० फ़ोट 


की ऊचाई तक उठा और उसके ज़ोर से अनेक शिला- 


खो सर क 


खण्ड भी वायु में बड़ी ऊँचाई तक उछले | पंर कं पट ! 


ही के पश्चात्‌ फुह्यरा बन्द हों गया ओर केवल १०-१२ 


गीट ऊँची जलधारा उछुलती रही । थोड़े समय पश्चात्‌ 


यह भी शान्त हो गई और उसके साथ ही गाइसर का 


जीवन भी शेष हो गया | 


घचुओआरे' अथवा 'फ्यप्रोल 
जिन प्रदेशों में गाइसर पाएं जाते हैं उनमें तथा 
ज्वालामुखी पवतों के अन्य ज्ेत्रों में परातल से चद्दानों 


को दरारों ओर छिद्रों से भाप ओर धुएं, के घने बादल 


उठते पाए जाते हैं| ज्वालामुखी पवतों के सुषत हो 
जाने पर भी उनके मुख-गर्तों. से तथा उनके शंकुओं के 
पार्श्वा की दरारों से भाष ओर गेसों का घुआँ बराबर 

इस प्रकार निकलता मालूम होता है 


के 9 ०५ 


से इंटां के भट्टों 
को चिमनियों से निकला करता है। इसी प्रकार लावा 
के मोटे स्तरों की दरारों से भी घुए के बादल उठते देखे 


जाते हैं। जाग्रत ज्वालासुखी के ज्ेत्रों अथवा सुषुप्त 
आइसलेणड और नन्‍्यूज़ीलेएड के गाइसर आजकल भी प्रचंड 


ज्वालामुखी प्रदेशों में, इस प्रकार भाप ओर घुआँ 
रूप से जाग्रत ज्वालामुखी के ज्षेत्रों में स्थित ४ 

















| 


; 
॥| 



































जरंज्क आ। मिर। क आमोरकिए ,, मी हा | 


पृथ्वी की कहानी 








उगलनेवाली चजिमनियों का पाया जाना आश्चयंजनक 


| परन्तु इस प्रक्नार के घुआँरे ऐसे ज्ेत्रों मं भी 





पाए जाते हैं जहाँ ज्वालामुखी के उद्गार के कोई भी 
चिह्न देखने में नहीं आते | इन घुआँरों से भाप के 


बादल कभी तो वेग से ओर कभी धीरे-पीरे निकलते 
रहते हैं। इनको फ्रयुमरोंल ( 7िधा7)०४/०८७ ) के नाम से 
पुकारा जाता है, पर हम इनको घुआरा ही कहेंगे। इनमें 
से निकलनेवाले घुए का ८० प्रतिशत अंश बहुधा भाप 
होता है। शेष १० प्रतिशत से काबन डाइआक्साइड, 

हाइडोक्लोरिक ऐसिड, हाइडोजन सल्फ़ाइड, और मीथेन 
आदि गेसों का मिश्रण रहता है। कुछ धुआरों से विशेष 
रूप से गन्धक का ही घुआँ निकलता है।ये धुआर 
धान्धकीय! ( 50:॥79 ) 


। 


कहलाते हैं। . . 
उपरोक्त गैसों के अति- 


रिक्त कुछ घध॒श्नारों 
निकलनेवाले घुए के सा थ- 
























।इसलैंण्ड के निवासियों ने अपने यहाँ के गरम जल के सोतों 


से निकलनेवाली गेसों का तापक्रम ६४५४० शर्तांश तक 


पाया जाता है। यह धुआँराक्षेत्र काठ्माई के प्रसिद्ध 
मखगत में है । थक आह 8 १ 
यलोस्टोन पाक में भी अ्रसंख्य धुआँ रे हैं और उनमें 
से भी गन्बक का घुआँ ओर भाष निरन्तर निकलती रहती 
है। यहाँ गाइसरों की अपेज्षा धुआँरों की संख्या अधिक 
| गाइसरों के प्रदेशों के अतिरिक्त अन्य ज्षेत्रों में भी 
| ज्वालामुखी हैं अथवा कभी रह चुके हैं, धुआँरे 
पाए जाते हैं । द द हम 
कुछ घुआरों से, जो शान्त ज्वालामुखी के मुखगत में 
ग्रथवा उसके क्षेत्र के आसपास होते हैं, काबन 
डाइऑक्साइड गेस का उद्‌गार विशेष रूप से होता है 
यह गेस वायु से अधिक 
भारी होने के कारण शान्त 
वातावरणके समय घुआँरों 
से निकलकर घरती पर 
फेल जाती है ओर पास 
नीचे स्थलों में भर 
जाती है। निःस्वाद, गन्ध- 
हीन ओर अदृश्य होने के 
कारण यह पता नहीं चल 


पाता कि किन गडढों में . 


यह गेस भर गई है। जिन. 
गड़ढों में यह भर जाती 
है वे पशुओं के लिए, जो _ 
भूले-मटके इनमें आ 











| सोते के मुखग़त्ते पर 
ता है ताकि कोई गड्ढे 
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डर है पि २ | 
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संयुक्त-राष्ट्र के इदाहो प्रान्त के एक गरम जल के सोतोंवाले प्रदेश में घुआँरों (फ्यूमरोल) का दृश्य. 
रती में से निरंतर निकलते रहनेवाले इन धुएं के बादलों के विस्तार का कुछ अंदाज आप सामने एक कगार पर ख 
के मानव-मूत्तियों से क्वगा सकते हैं । 


प्रकार जिस प्रकार किकुछ ज्वालांमुखियों है| १६२१ में इस क्षेत्र में शक्ति उत्पन्न करने 
हरे कुए. खोंदने की योजना बनाई गई । इ 
भाष एकत्रित करने का विचार था; जिससे उस 


मात्रा और ताप अधिक-से-अधिक मिल सके | यह 
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निक पदार्थों के मिश्रण से इन शंकुओं से निकलनेवाला 
पंक लाल, पीला, काला तथा सफ़ेद होता है ओर इस 
कारण लोग इन छिंद्रों को, जिनसे पंक का उदगार होता 





है, (रंग का गढ़ा' या 'पंक का गढ़ा? कहते हैं । 


का] 


इन गढ़ों की उत्पत्ति वास्तव में खोलते पानी के सोतों 





में अपयात जल के होने से होती है। जब तक सोते 
में जल पर्याप्त रहता है, उससे खोलता पानी उफन- 
उफनकर बहता रहता है । जब सोते में आम्यंतरिक जल 
का आना कम हो जाता है तब पानी का उफ़नना बन्द 
! जाता है, परन्तु वाष्पीकरण के कारण गढ़े के जल 
कमी होती रहती है । धीरे-धीरे जल की कमी से पानी 

में गदलापन बढ़ने लगना है, क्योंकि उसमें पाषाणों की 
चूरचार की मात्रा अधिक हो जाती है। थोड़े ही काल 
चड़ का रूप धारण कर लेता 

गीचढड़ दिन-प्रति-दिन अधिकाधिक गाढ़ा होता 
जाता है। अधिक गादा ओर सूखा हो जाने से कीचड़ 
की पपड़ी कड़ी हो जाती है और उसका खौलना बन्द 
हों जाता है। कड़ी पपड़ी के नीचे जब कमी साप का 











वेग बढ़ जाता है तब वह इसे उछालकर ऊपर फेंक देती 
| इस उदगार के समय भाप, कीचड़ ओर कभी-कमी 


पाषाण-खण्ड मी निकलते हैं। भाप का वेग कम होते 
ही पंक फिर जमने लगता हे 





(०५ 


आर फिर भाष का वेग 
बढ़ने से पंक का उदगार होता है । इस उदगार में भी 
भाष के कारण धड़ाके होते हैं | इस प्रकार के सोते 
पंक-ज्वालामुखी” कहलाते हैं । ब्रह्मदेश के अराकान 
तट पर तथा इरावदी नदी की घाटी में एवं बलूचिस्तान 
के मकरान तठ पर इस प्रकार के पंक-ज्वालामुखी देखने 
में आते हैं । इनसे कभी-कभी ज्वाला भी निकलती देख 


पड़ती है। बह्मदेश के पंक-ज्वालामुखियों का सम्बन्ध पेटोल 


की खानों ( कुओं ) की गेसों से बताया जाता है, जो 


समय-समय पर वेग बढ़ जाने से धरातल की ओर ऊपर 





_ ज्वालाए उत्न्न होती हैं, क्योंकि ये गेस अत्यधिक प्रज्वलंन- 


शील होती हैं। पंक-ज्वालामुखी के शंकु कहीं-कहीं 
फ़ोट को ऊंचाई तक पहुँचते देखे गए हैं।. कर 


०4 पशशल्माक नए एप शा शाए। 
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धरती क॑ प्रधान प्राकृतिक खण्ड 





जनसाधारण की दृष्टि में तो धरती के नक़शे पर चित्रित एशिया, अमेरिका, योरप आदि भूखंड ही पृथ्वी 
के प्रधान प्राकृतिक खण्ड हैं, किन्तु वज्ञानिकों की दुनिया में इन महाद्वीपों के अ्रतिरिक्त धरातल का एक 
ओर ढंग से भी वर्गीकरण किया गया है ओर डसे ही भूगोल-शाख में अधिक महत्व दिया जाता है 


इस वर्गीकरण के अनुसार घरती के कोन-कोन-से विभाग माने गए हैं, प्रस्तुत लेख 


रातल के उन विस्तृत ज्षेत्रों को जिनकी स्थिति; 
बनावट, जलवायु; उपज ओर मानव-जीवन की 


.. विशेषताएँ समान या लगभग समान हैं, हम कतिपय 

 खण्डों में विभाजित कर सकते हैं। इन खण्डों को भूगोल- 

... शात्री धरातल के प्रधान प्राकृतिक खण्ड” के नाम से 

.. पुकार हैं। 
.. जिस प्रकार जलवायु के आधार पर विभाजित किए. 
...._ गए प्रदेशों की, एक प्रदेश को दूसरे प्रदेश से अलग करने-. 

. वाली, कोई प्राकृतिक सीमा नहीं हो सकती, उसी प्रकार 

.... प्रधान प्राकृतिक खण्डों को भी अलग करनेवाली कोई पा 

.... निश्चित सीसा नहीं हो सकती। एक खण्ड के क्षेत्र 

... से दूसरे खण्ड केक्षेत्र में पहुँचने पर पहले खण्ड की 

... विशेषताएँ सहसा ही विलुप्त नहीं हो जातीं, बरन्‌ शनेः- 

... शनेः इन विशेषताओं का रूपान्तर दूसरे खण्ड की 

.. विशेषताओं में होता है। मनुष्य, पशु और वनस्पतियाँ, 

.... सभी परिस्थितियों के अनुकूल अपने आपको बदलते जाते... 

..॑. हैं। यद्यपि मनुष्य ने अपने प्रयत्रों से बहुत-से क्षेत्रों का. रै-भीतरी निचले प्रदेशों का खण्ड 

.. प्राकृतिक स्वरूप बदल दिया है तथापि प्रधान प्राकृतिक... ४-ईरान पंठार के ढंग का खण्ड 

*.. खण्डों की स्थिति पर उसका प्रभाव नगण्य-सा पढ़ा 

...... /  है। मनुष्य के न होने से प्राकृतिक खणडों की स्थिति में हा 

..... _ कोई विशेष परिवतन नहीं आ सकता | परन्तु एक खण्ड खा । ० 

रा, एड 5, २--भीतरी निचलेंग्रदेशों का शीतल वनखण्ड 


ला . सबसे महत्व का अंश जलवायु है, जिसके ऊपर किसी भी 
....... खण्ड की वनस्पतियों की उपज निभर है। वनस्पति 





स--शीतोष्ण कटिबन्ध के शीत प्रदेश 





पढ़िए ! 


. ताप, क्‍योंकि ताप पर४ही वर्षा का होना-न होना निमर.. ल्‍ 

है। मौगोलिक स्थिति भी ताप के समान ही महत्व रखती है।.... 
इसलिए प्रधान प्राइतिक खण्डों का विभाजन ताप तथा... 
भौगोलिक स्थिति के अनुसार 'उष्णः,'शीतोष्णःतथा शीत! 
_ कटठिबन्धों के आधार पर निम्न-प्रकार से क्रिया गया है--- ह | | 


अ--उष्ण प्रदेश 


-विधुवत्‌ तथा मानसूनी वनखशड' ( एिपुपद्ाठ्तंब हा हे 


(796 ) 


द रिक्वं॥ 00 589ए48779 79८) 
३--मानसूनी खण्ड... 
४--उच्च पठार खण्ड 
५--मरुस्थलीय खण्ड ओर स्टेप 


 ब--शीतो ष्ण कटिबन्ध के उष्ण प्रदेश 


“पूवीय तयस्थ खण्ड... - 
३- भूमध्यसागर की आबोहबाबाला खण्ड 


_3--उच्च पठार या तिब्बत के ढंग का खण्ड 


१--पूर्वीय तदस्थ खण्ड 











२--प्रीष्मवर्षा अथवा सवाना” खश्ड (5प्रस्माक ः 








पृथ्वी की कहानी. 
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.. अ--अष्ण प्रदेश 
( १ ) विषुवत्‌ तथा 


..._ नदियों की तलहटियाँ, मलाया और पूर्वीय द्वीपसमूह, दक्षिणी 
.. अमेरिका का उत्तरी-पूर्वीय तट, दक्षिणी 
... पूर्वीय तड तथा मेडागास्कर द्वीप का पूर्वीय तड है। 
.. अत्यधिक धूप और बारहों महीने वर्षा की भड़ी लगी 


..._ रहना यहाँ की जलवायु की विशेषता है। यहाँ की भूमि 
.. घने बनों से ढकी है | मलाया ओर पूर्वीय द्वीप-समूह 
.. के वन अमेज़न और कांगों के बनों की अपेक्षा कम 


. बने हैं। 


“भर: घास के मेदानों से भरी है 












. होती है। शरदऋतठ यहाँ सूखी होती है । 











 मानसूनी वनखणड -इसका 
.. विस्तार बिधुवत्‌ रेखा के आस-पास उत्तर और दक्षिण 
.. दोनों ओर है | इस खण्ड के प्रधान क्षेत्र अमेज़न ओर कांगो 


क्रीका का 


.... (२) ग्रीष्म वर्षा खण्ड अथवा 'सवाना' प्रदेश---विषुवत्‌ 
.. मानसूनी वनखण्ड के उत्तर ओर दक्षिण की भूमि हरे- 
हे भंदान सवाना' | 
..._ (55ए०४॥०) या तृणकीया कहलाते हैं| इनका विस्तार 
... दक्षिणी अमेरिका; अफ्रीका ओर ऑस्ट लिया महाद्वीपों में जा 
है एशिया में भी इसी का सिलसिला चला गया है। उत्तरी... 
अमेरिका के पश्चिम में कोलोरेडों, मोहेव और गिज्ला....... 
 मरुस्थल इसी सहारा-खणड के ज्षित्र हैं। दक्षिणी अमेज 
रिका का अठाकामा मसुस्थलं, दक्षिणी अफ्रीका का... 
... कालाहारी मरुस्थल तथा ऑस्ट्रेलिया का विशाल मरु- 
स्थल भी इसी खरड के अ्रन्तंगत हैं। . ०. जा 
मरुस्थल को भूमि उपजाऊ होती है, परन्तु जल के... 
. अभाव में वहाँ खेती कहीं-कहीं ही हो पाती है--सो मी. || 
वहाँ ही जहाँ जल का कुछु-न-कुछ प्रबन्ध है। जाड़ा अधिक... 
न दह्वोने से यहाँ खेती बारहों महीने हो सकती है यदि सिंचाई. 
. के लिए पर्यात जल मिल सके | नील; सिन्धु तथा कोलों- 
. रडों नदियों के आस-पास की भूमि इसी कारण मरुस्थल 
हीं होते जितने होते हुए. भी अति उपजाऊ है। मरुस्‍्थलों में खनिज... ' 


दक्षिण दोनों ओर, मरुस्थल पाए जाते हैं 
अफ्रीका के पूव में विशाल स्थल-प्रदेश होने के कारण... 
यह मरुस्थल ( सहारा ) महाद्वीप के एक ओर से दूसरी... 
ओर तक चला गया है ओर अरब तक फेला है। मध्य... 
| | अफ्रीका के इस खण्ड को सूदान खण्ड' कहते हैं। 
भारतवष, पूर्वीय द्ीपसमूह के ऊंचे स्थल तथा ऑस्ट्रेलिया . 

उत्तरी-पूर्वीय भागों में भी इस खण्ड की विशेषताएँ 
पाई जाती हैं। इस खशड में केवल ग्रीष्म ऋतु में वर्षा 


३ ) सानसूनी खण्ड--यह खण्ड भारत, इण्डोचीन, - 
दक्षिणी चीन तथा ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी भाग में फला _ 


भागों में, जहाँ वर्षा की _ 
विषुवत्‌ मानसूनी खंड 





कु 


| है। खेती कम होती है ओर जहाँ होती है. 
ते। गेहूँ ओर जो की, जिनका भी पकना कठिन 


ऋरतओं में | कहा जाता है कि यहाँ पर सदेव वसन्‍्त- 


गी जाता है। भेड़-बकरियों का पालन ही यहाँ की 


गविका का सुख्य साथन है | क्‍ 
(& ) मरुस्थलीय खण्ड ओर स्टेप--३०" उत्तरी ओर 
दक्षिणी अज्ञांशों के उच्चभार प्रदेशों से विषुबत्‌ रखा 


के निम्नमार प्रदेश की ओर चलनेबाली हवाएं जेसे-जेसे 
आगे बढ़ती हैं वंसे-वसे गरम और खूखी होती जाती हैं, 
क्योंकि ये ठण्डे प्रदेश से उष्णु प्रदेश की ओर चलती 


हैं | सूखी होने के कारण ये अपने मार्ग में वर्षा नहीं 
करती बरन्‌ उसको सुखाती जाती हैं | इस कारण महा- 
द्वीपों के पश्चिमी भागों में, उष्णु-कटिबन्ध के उत्तर ओर 
उत्तरी 








खेती पदार्थों की मी अधिकता पाई जाती है। इसी लालच... 








. घरातल की रूपरेखा 


(अमेरिका ) का दक्षिण-पूर्वीय भाग भी इसी खण्ड के 

अन्तगंत है | दक्षिणी गोलाड में अफ्रीका के नेटाल तथा 
. केप प्रान्त का पूर्वीय तट, न्यू साउथ वेहस तथा क्कीन्सलेण्ड' 
का दक्षिणी प्रान्त और ब्रेज़िल का दक्षिण-पूर्वीय प्रान्त . 


. भी इसी खण्ड के ज्षेत्र हैं| 


... इस खंण्ड के उत्तरी गोलाड़ के ज्षेत्रों की अपेक्षा 
दक्षिणी गोलाड के ज्षेत्रों में कम गरमी पढ़ती है और 


 सरदी भी कम | दक्षिणी गोलादड के खण्ड' में 'सदाबह 


. बन विशेष रूप से पाए जाते हैं। यहाँ चावल, गन्ना; 
... कपास; तम्बाकू और चाय की खेती विशेष रूप से होती 

है। उत्तरी गोलाड के खण्ड' में घनी आबादीवाले प्रदेश 
.. पाए जाते हैं और खेती के अतिरिक्त लोग अन्य उद्योग- 


... धंधों में भी व्यस्त रहते हैं । 


....... इस खण्ड की विशेषता यह है कि यहाँ फलवाले पेड़ों की 
... फसल ही अधिक उपजती है। नींबू; नारंगी और शहतूत 


.. जिसमें उपजाऊ भूमि की कमी रहती है| खनिज पदार्था .. 
... का अभाव यहाँ विशेष रूप से पाया जाता है | यहाँ की _ 
.. नदियों में मरने बहुत पाए जाते हैं और इन भरनों से... 
... विद्यतोत्यादन की जाती है; जिसकी सहायता से उद्योग- 
0 5 अ्यवसाय चलता है 7. बा 
..... ३--मभीतरी निचले प्रदेशों का खण्ड--इस खण्ड का 
..._ विस्तार मुख्यतः तूरान के मैदान में है। आस्ट्रेलिया; 
.... दक्षिणी अमेरिका तथा दक्षिणी संयुक्त राष्ट्र के दक्षिणी भागों 
... केभीतरी प्रदेश भी इस खण्ड के अन्तर्गत हैं | इस खण्ड _ 
......._ की भूमि नीची है | यहाँ कड़ी गरसी पड़ती है ओर सरदी ._ 
...... भी कड़ी होती है। वर्षा की मात्रा यहाँ कम रहती है | इस 
.. कारण बच्चों का पनपना कठिन हो जाता है। परन्तु इतनी 





........ २--भूमध्यसागर की आबोहवाबाला खण्ड--इसका 
.... विस्तार मुख्यतः भूमध्यसागर के चारों ओर है। इसके. 

.. अतिरिक्त ३५९-३८० अच्ञांश के पश्चिम तटीय प्रदेशों में 
भी, जेसे मध्य केलिफ़ोनिया, मध्य चिली, दक्षिण अफ्रीका 
के दत्षिण-पश्चिमी तद तथा ऑस्ट्रेलिया के दक्षिण- 


पश्चिमी भाग में; इसका प्रसार है | 


| के प्रमुख फल हैं। इस खण्ड की भूमि प्रायः पहाड़ी 


ट्रेलिया को 


पठारत्रदेशों पल कस 
एशिया माइनर और तारिम की तलहइटी | यहाँ की जलवायु... 
भीतरी निचले प्रदेशों के खएड से मिलती-जुलती है | परन्तु... 
_ यहाँ गरमी उतनी नहीं पड़ती और सरदी भी कुछ अधिक... 
पड़ती है। एशिया के अतिरिक्त इस खण्ड का विस्तार... 

रॉकी ओर सियरा निवेदा पवतों के बीच के पठार-खण्ड, 
के पठार के कुछ अंश तथा दक्षिणी अफ्रीका... 
के वेल्ड (४०८४५) प्रदेशों में भी है। यहाँ मी घास के मैदान... 
विशेष रूप से पाए जाते हैं ओर लोगों का मुख्य पेशा 
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४--हैरान पढार के ढंग का खण्ड--यह खणड' निचले 
मिलकर बना है, जसे ईरान का पठार, 


(5 (०७. 


मेक्सिको 


पशुपालन है । 


६--डउच्च पठार या तिब्बत के ढंग का खण्ड-- 

बहुत अधिक ऊचाई (१२०००-१४००० फ्रीट) और जाड़े 
की अधिकता इस खण्ड की विशेषताएं हैं । यहाँ खेती . ... 
बहुत कम हो सकती है । चराई ही यहाँ का मुख्य व्यवसाय... 
है। लोग भेड़नबकरी आदि के पालन का काम करते 
. हैं। इनका मांस खाने के काम में आता है | खाल और रा 
ऊन के कपड़े बनते हैं| तिब्बत का यांक और बोली- ा 
विया पठार का लामा नामकपशु इस खण्ड में बोका ढोने 
. के लिए ऊंट, टट्ट, या बेल का-सा काम देते हैं। तिब्बत के... 
अतिरिक्त इसका विस्तार दक्षिणी अमेरिका में मी है। 
. परन्तु बोलीविया के पठार में तिब्बत की अपेन्षा सरदी 
कम पड़ती है श्लरोॉर अनाज की भी उपज कुछ हो जाती 
हैं। यहाँ आलू विशेष रूप से पेदा होता है। न, 


स--शीतोष्ण कशथिबन्ध के शीत प्रदेश 


अधिक होंती है। वर्षा साधारण होती है और बहुधा 
आँधी और तूफान चला करते हैं, जिनके साथ वर्षा के _ 


फोंके मी आते हैं| जाड़ों में नदियों पर बफ़ जम जाती _ 





मकर 


३--पूर्वीय तटस्थ खण्ड--उत्तरी गोलाड़ में इसका... 
विस्तारपूर्वी कनाडा, मंचूरिया, उत्तरी चीन, उत्तरी जापान, 
और कोरिया देशों में है | दक्षिणी गोलाडु में इसका 
विध्तार पेटागोनिया ( दक्षिणी अमेरिका ) प्रदेश में है।.. 
इस खण्ड में जाड़ा अधिक पड़ता है और गरमी मी... 


पृथ्वी की कहानी... 





शीतल वनखण्ड' और शीतल शाइल भूमिखण्ड कहलाते 


हैं तथा उत्तरी गोलाद के महाद्वीपों के उत्तरी भाग में 


... फले हैं। शीतल वनखण्ड उत्तरीय गोलादड के स्थलखण्ड . 
.. के उत्तरी भाग को एक विस्तृत खण्ड के रूप में घेरे हुए है । 
.. साइबेरिया, उत्तरी रूस, स्वीडन तथा कनाडा का अधि- 
.. कांश इसी खण्ड के ज्षेत्र में हैं| यहाँ वर्षा अधिक नहीं 
होती, परन्तु गरमी भी कम पड़ती है | गरमी की कमी से. 


.. इस वर्षा का प्रभाव अधिक होता है, जिससे दक्ष ख़ब 


.. उगते और पनपते हैं। यहाँ चीड़ के वन बहतायत से पाए. 


... जाते हैं और जंगलों की लकडी काटना यहाँ का प्रमुख 
.. व्यवसाय है। 


३ई---भी वरी निचले प्रदेशों का चरागाह खण्ड--यूरेशिया ._ 


.. के स्टेप नामक मैदान और कनाडा के प्रेरी नामक मैदान 
... इस खण्ड के विस्तृत ज्षेत्र हैं। यहाँ पर खेती की उपज 
... और घास की बाद के लिए पर्याप्त वर्षा हो जाती है। जहाँ 
.. वर्षा की अधिकता 













प्रधान धान्य हैं। 
 ४--पश्चिमीय तटस्‍्थ खण्ड---इसका विस्तार ब्रिटिश 











यहाँ की 


रा वहाँ खेती की उपज भी अधिक 
. होती है। रुई, जो; ओदट्स तथा गेहूँ इस खण्ड' के. 


_कोलम्बिया, उत्तरी पश्चिमी योरप, दक्षिणी चिली, 
स्मानिया ओर न्यूज़ीलेए्ड' के अधिकांश भागों में है। 
की जलवायु ही इस खण्ड की मुख्य विशेषता है। 
यह जलवायु मनुष्य को उत्साही बनाती है. और उसके. 
लिए, अतीव स्वास्थ्यप्रद हैं। इसी कारण यह खण्ड 
संसार के सबसे अधिक उन्नत खरडों में गिना जाता है। 
गरमी के दिनों में यहाँ बहुत कम गरमी पड़ती है और 

दी के दिनों में जाडा पड . मनुष्य की पहुँच के बाहर ही 






के निकट, बफ़ की ठोपी की भाँति धरातल पर फेला है 


यह लम्बा मेदान वष के अधिक भाग में बफ़ से ढका 
रहता है। बफ़ और शीत की अधिकता के कारण य॑ 


खेती होना असम्भंव-सा है। इस खण्ड की भूमि वष के _ 
आठ महीने बफ़ से ढकी रहती है। नदियों का जल 
भी बफ़ के रूप में जम जाता है। मई महीने से बफ़ 


पिघलना आरम्म होती है और सूथ निकलकर कई मास 
तक जषितिज के नीचे नहीं जाता । बफ़ पिघलने पर घरती 
एक प्रकार की काई-जसी घास तथा छोटी काद़ियों से 


ढक जाती है और फूलों की बहार आरम्म हों जाती है। 


इन्हीं दिनों पक्षियों के कुण्ड-के-फुएड उत्तर दिशा की 
और उड़ते पाए जाते हैं। अगस्त मास से फिर ठशड 
बढ़ने लगती है। इस खण्ड में सील मछुली तथा मुला- 


यम बालोंवाली लोमड़ी का शिकार अधिक किया जाता 
 है। बफ़ पर रहनेवाली मछुलियाँ ही यहाँ का प्रमुख खाद्य _ 


ह। लपलेण्ड के लप, उत्तरी साइबेरिया के समूदी, अलास्का 


और ग्रीनलेण्ड के एस्किमों जेसे लोग इस प्रदेश को बसाए.... 
हुए हैं। इस खण्ड में खनिज भी पाए जाते हैं। जहाँ माग.... 
की सुविधा है, जैसे यूकान और नाखे में, वहाँ इनकी... 
खुदाई होंती है । बारहसिंहा यहाँ का विशेष उपयोगी पशु... 
 है। यही बोझा ढोने के काम में भी आता है।  ज 
.. २--शीतल मरुप्रदेश--उस खण्ड को कहते हैं, जो .... 
अ्रवषप्रान्तों को घेरे हुए है ओर सदा बफ़ से ढका रहता 
_ हैं। ग्रीनलेण्ड ओर अरटार्क्टिका महाद्वीप तथा शुव- 
प्रदेशीय द्वीपपंज.इस खण्ड के ज्षित्र हैं। यहाँ उपज 
कुछ नहीं होती। इस खण्ड का अधिकांश तो अभी... 

|, पिछले कुछ वर्षो से... 


02 रे पृथ्वी के इस दुगम प्रदेश पर विजय पाने के लिए अथक 






स हो रहे हैं और अचरज नहीं कि निकट मविष्य ही 2 
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बच 





हे विदेशी पत्ची- (१) 7. 
पत्तियों संबंधी प्रस्तुत छेखमाला पिछुले अंक से इस स्तंभ के अंतर्गत धारावाहिक रुप सें प्रकाशित हो रही यम 
है और अगले दो अंकों में वह समाप्त होगी । अतएुव पाठकों से निवेदन है कि प्रस्तुत लेख को पिछले 
अंक के सिलसिले में ही पढ़ें | इस लेख में अंडों की विशिष्ट आकृति और वर्ण-योजना एवं! चिड़ियों के :. 
बच्चों की प्राथमिक शिक्षा-दीक्षा के अतिरिक्त पक्षी-जगत्‌ के उन अद्झ्ुत प्राणियों का परिचय दिया गया है, हि पी 
जो पंखयुक्र होकर भी उड़ने सें असमर्थ हैं | हक 


जञ ब आप किसी घोंसले में काँककर उसमें रखे हुए अंडों. बहुतनसे अंडे हों तो आप देखेंगे कि मादा पक्षी 
... . दो देखते हैं तो कया उन्हें देखकर आपको इस इंस प्रकार संजोकर रखती है कि उन सबका सकरा 
बात से आश्चय नहीं होता कि वे इस प्रकार रंग-बिरंगे पसिरा बीच के केन्द्र की ओर अभिमुख रहता है । इस 
ओर चित्रित क्‍यों हैं, एवं क्‍यों वे एक सिरे पर ज़्यादा तरह वे न्यूनतम जगह घेरते हैं और मादा उन पर बेठकर 
तथा दूसरे सिरे पर कम चोड़े होते हैं / अंडे की ही शक्ल सबको एक साथ ही से सकती हैं। ऊंची चट्टानों परपाएं 
पर अंडाकार शब्द द | जानेवाले किली- 
बन गया है ओर मोर ((णरफ्रिक) 
उसके इस तरह रंग- नामक कबूतर जैसे 
बिरंगा होने तथा पत्तियों के अंडे एक. 
उसकी विशेष आ- सिरे पर दूसरे सिरे 
कृति का भी विशिष्ट की अपेक्षा बहुत 
कारण है। सकरे होते हैं। ऐसा 
अंडो की विशिष्ट 
आकृति और रंग 
का रहस्य. । 
पक्षियों के अंडे । 
.. यदि पूणतया गोल 
हा हे होते तो वे घोंसलें 
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.... पत्चियों के घोंसले बक्ञोंकी _ 
... टहनियों पर होते हैं ( जहाँ 


.... करती है) उनके अंडों पर 
" काले और बीच-बीच में 
..... सफ़ेद धब्बे बने होते हैं ८ 
...॑. ताकि वे आसानी से देखे 2 
न जां सके। ये धब्बे 
.... परिस्थिति के अनुसार : 
.. बादामी; भूरे, हरे या. 
.. आसमानी किसी भी रंग 
... के हो सकते हैं। 

.....  चिड़ियों के बच्चे तथा 





.. जानकों की दुनिया... ऐ 
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उल्लू आर कोॉड़िल्‍ला आदि ), प्रायः सफ़ेद रंग के 
होते हैं, क्योंकि इन पर शत्र की नज़र नहीं पढ़ सकती। 


. यही हाल उन पक्षियों का भी है जो अपने अंडे दुगम _ 
तथा निजन स्थानों में रखते हैं. अथवा बगुलों की तरह 


.. उनको रक्ञा का सामथ्य रखते हैं । आर 
“. पशेसे पत्तियों के अंडे, जो ज़मीन पर अपने घोंसले बनाते 


. हैं, रंग में पास-पड़ोस की चीज़ों से मेल खाते हुए होते हैं । 
छुल्लेदार प्लोबवर ( ?07० ) नामक पक्षी तथा समुद्र-तद 
.. पर पाए जानेवाले ऐसे ही अन्य पत्ती ऐसे अंडे देते हैं 

.. जिनका रंग समुद्र-तठ की भूमि के रंग से मेल खाता है। 


: समुद्र-तठ के कंकड़ या बालू के कणों की माँति इनके अंडे 


_ पर भी कबचितरे रंग चढ़े रहते हैं। इनको देख सकना इतना 
रोदे जाने पर ही इनका 


मुश्किल है कि अ्रक्सर तो पैरों 
- पता लगता है। जिन 


. किधूप-छाँह मिलमिलाया 


उनकी प्राथमिक 
शिक्षा-दीज्ञा ... .. 
अंडों से बच्चों के बाहर 





पेल्लिकन नामक पत्ती की मादा अपनी दीध चोंच सें बच्चे की 
... चोँच भरकर इसी प्रकार उसे खाना खिलाया करती है। 





है। वह उसे चुगाकर त्रत पुन! भोजन-सामग्री की खोज 
में उड़ जाती हे--उसके पास इतना समय नहीं होता... 
कि वह अपने बच्चों को खिलाने में आवश्यकता से 
अधिक समय व्यय करे | आह आप । 
.. किसी भी पक्षी के बच्चों की प्रारंभिक शिक्षा-दीज्षा का... 
अवलोकन निस्सन्देह अत्यन्त चित्ताकप क होता है। तमाम. 
. जीवधारियों 
होती द 
हीं मिनिट उपरान्त अपने पाँवों पर खड़ा हो जाता है, और... 
२४ घंटे कें अन्दर तो वह दोड़ लगाने लगता है तथा तीन... 
: हफ़्ते के भीतर नन्‍्हीं-नन्‍्हीं दूब कुतरने लग जाता है। हाथी... | 
के बच्चे तो जनमते ही अपनी माँ के संग घूमने-फिरने लग... 

जाते हैं। किन्तु चिड़ियों को समस्त ग्रीष्म-ऋतु सर अपने... 
बच्चों का पालन-पोषण 
के ३ . तथा उन्हें स्वतंत्रननने की... 
के रे  थ  शिक्षादेनीपड़ती है ताकि... 

७75 ओष्म बीत जाने पर बे... 
जाड़े का सफलतापूबक 
सामना कर सके एवं 
2] आवश्यकतानुसार लम्बी... 
0 यात्राओं परभीजा सके।..... 
2 ज्योंही बच्चों ने अपने. 
£. प्रारम्मिक दिनों की पारा... 
. कर लिया और उनके पंख... 
7 उग आए, जिससे कि वे... 
.. उन्‍हें फड़फड़ा सके; त्योंही 

... उनकी शिक्षा-दीक्षा का... 
कायआरम्म दो जाता है।. 


मनुष्य की हीं बाल्यावस्था सबसे लम्बी 
| कहते हैं कि जिराफ़ का बंचा जन्म लेने के बीस 


अब उन्हें अपने घोंसले 
: से, जहाँ वे अब तक पूर्ण 
तथा भरपेट न भोजन पाते थे, बाहर 



































निशा 





























बहुतायत से' पाया जाता था। किन्तु इसी अ्रवधि में 
| के लोभ में मनुष्य द्वारा इसका बेतरह शिकार किया गया--यहाँ तक 
उसके अंडे तक चुरा लिये | फलस्वरूप पृथ्वी से इसका वंश ही मिट 








वंपर्ंप) नामक एक प्रकार 


तमाम बच्चे जब पानी की सतह. 







पृथ्वी की कहानी 








जान खो बेठता है। वस्ततः केवल 
सतक, हृष्ट-पुष्ट तथा आज्ञाकारी 
बच्चे ही जीवन-यात्रा-पथ पर 
आगे बढ़ पाते हैं।.. 
ननन्‍्हें बच्चों को उड़ने के 
अतिरिक्त और भी कितनी ही बातें 
सिखलाई जाती हैं । कोडिल्ला 
(४82757067) अपने बच्चों को 
पानी में डुबकी लगाकर मछुलियाँ 
पकड़ना सिखाता हैं । जलपक्षी 
अपने बच्चों को पानी पर तेरना 


सिखाते हैं। आइडर डक (2०% 














बत्तव़ तो अपने बच्चों को तरना... 
सिखलाने के लिए ब 





१ 


तरीके से काम लेती हे 












पानी की सतह के बीच अंकस्मा 
डुबकी लगाती है 




















पर छूट जाते हैं. तब विवश हो . 
उन्हें तेरना ही पड़ता है। वे बेचा 





































































समथ हो ग 
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किया जा सकता है; जो अब प्रथ्वीतल से बिल्कुल 


विल्लुप हो गए हैं । 
उडने 





वरों के आसपास का 





वातावरण निरतर बद- 
लता रहता है, अत 





प्राणी, जो परिवत्तन- 


शील परिस्थितियों के 
अनुकूल 
बना पाते हैं, देर में या 
जल्‍दी ही इस मूमण्डल 


ले अपने की नहीं 





विलुप्त हो जाते हैं ' 
पक्षियों द्वारा उड़ने की 
शक्ति प्राप्त करने के 
पीछे भी उपय॑क्त दोनों 
आदिम आवश्यक्रताए 
ही रही है। इस शक्ति ने 
पक्षियों को इस योग्य 








ए+ साथ 





में अतमर्थ पत्तियों की 
हो सकता है ! हमें स्मरण रखना चा| 

राक की तलाश में लगे रहते हैं, और इनमें से अधि- द्वारा प्राप्त करने के आदी हैं। अतः संसार के कुछ प्रदेशों 
कांश को मांसाहारी जानवरों के आक्रमण का खतरा 
रहता है। इनसे बचने के लिए उन्हें अपने फुर्तीलिपन, लड़ने 


की शक्ति या भागने की शक्ति पर ही भरोसा रखना पडता 
है। इसके अतिरिक्त जान- 


हुए मनुष्यों का एक मेला है। ये अदभुत 














और प्राथमिक दिनों के इन उड़नशील प्राणियों से विकास... 
हुआ बाद के समी पक्तियों का; जिनमें से कुछ की उड़ने... 
की क्षमता बढ़ी-चढ़ी थीं तो कुछ को बहुत कम | किन्तु . 





उत्पत्ति का क्‍या कारण 
कि जानवर सदेव 


समीप्राणी अपने लिए खाद्य पदाथ प्रायः सबसे सहल तरीके... 





में कतिपय पक्षियों ने सहूलियत के विचार से उड़ना छोड़न 
कर जलचर या स्थलचर प्राणी की आदतें ग्रहण कर... 
लीं, यद्यपि वे सब हैं उड़नेवाले पत्तियों को सतान है हक हा 











च्िणी भ्रव-प्रदेश के मनोर॑जक 
निवासी--पेन्शइन 
क्या पहली निगाह में देखने पर आपको यह 


अम नहीं होता कि यह मंड पत्तियों का 
नहीं वरन सफ़ेद कुत्तों पर काले कोट पहने 



































प्राणी मनुष्यों की तरह ही पेरों पर सीधे 
खड़े रहते शोर उनके अजीब हैने दोनों ओर 
हाथों की तरह लटकते रहते हैं। ये उड़ने में 
तो नितानत असमर्थ है, किन्तु परों को कुछ 
फलाकर तथा गदंन आगे निकालकर एक 
अजीब ढंग से वे एक चट्टान से दूसरी को 
दो-तीन फ़ीट तक कृदक सकते ष्य्‌ 
से ये बिल्कुल नहीं डरते ओर कभी-कभी 
सुकता-पूवेक एकद्म समीप चले आते 
हैं| दाहिनी ओर ऊपर के कोने में इस अदू- 
भुत जीव का बड़ा-सा चित्र दिया गया है| 









दृह्ट्ण हल, का द हि कक पी ्प्य . पृथ्वी की कहानी 








/७>०फक मन (सतनवान«५ॉभभननल. 








सामग्री से भी सदा के लिए वश्चित कर दिया। इस 
प्राणिवर्ग के अन्तिम दो जीवित सदस्य १८४४ ई० में 
पकड़े गए थे । उनके शव तथा अंडे कुछ संग्रहालयों 
में बहुमूल्य प्रदशन की वस्तश्रों के रूप में सुरक्षित हैं । 
मानवाकृतिवाले पेन्गुइन पत्ती 

अब हम भूमंडल के दूसरे छोर के एक ऐसे पक्षी 
का हाल आपको सुनाने जा रहे हैं, जिसने आकाश 
में विचरना छोड़कर स्थल झ्रौर जल के साथ अपना 
सम्बन्ध जोड़ लिया है | हमारा अभिप्राय दक्षिण महा- 
सागर के पेन्गुइन पत्की से है । इसकी ख़बी यह है कि 
सूखी भूमि या पानी की सतह की अपेक्षा पानी के. 
अन्दर रहना ही इसे अधिक सुद्दाता है। पेन्गुइन 
बढ़िया तेराक होते हैं, बल्कि यह कहना ग़लत न होगा 
कि ये पानी के अन्दर उड़ते हैं। ये अपने चपटे 
: डेनों का प्रयोग बढ़िया डॉँड़ की तरह करते हैं, ओर 
इन डैनों को तेज़ी के साथ डुलाते हुए ये तीर की 
. भाँति ठीक एक तेज़ मछुली की तरह पानी के अन्दर 
भागते चले जाते हैं | अपने डनों की मदद से 








मुंड़ सकते हैं, जितनी तेज़ी से आकाश में विचरने 
वाले पक्की मी नहीं मुड़ पाते | तेरते समय इनकी ठॉंगे... 
एकदम ढीली होकर इनके शरीर के साथ एक ही 

सीध में सघ जाती हैं तथा अधिक गहराई तक नीचे 
उतरने के लिए वे रह-रहकर ऊपर को ऋटका देती 
रहती हैं । इनके डेनों के छोटे-छोटे पंख सिमटकर 
_महुलियों के बदन पर के स्केलों ( ५८४८७ ) जेसे बन 



























पानी के अन्दर ये इधर-उधर इतनी फुर्ती के साथ... 


















जानवरों की दुनिया 5. हा यो कि ३७.३३ 
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नि नननानन 








हास्यजनक प्रतीत होता है। वस्तुतः ज़मीन पर उनके लिए. की गर्मी पहुँचे। एम्परर पेन्गुइन (8फ्रएथ०ण ० शिकाफं॥ )... 
तेज़ चलसकना सम्भव नहीं है।...... किसी प्रकार के घोंसले नहीं बनाते, बल्कि बकशिलाओं 
उनकी कुछ आदतें और भी अविक दिलचस्प हैं। पर ही वे अपने अंडे से लेते हैं । रुदीं में अपने एकमात्र... 
कहा जाता है कि ये किसी से भी डरना जानते ही नहीं। अंडे को ठंड से बचाने के लिए वे उसे अपने पेरों 
अक्सर ये यात्रियों के कुत्तों के इतने निकट तक चले अाए कि पर लिये रहते हैं। या 
अनायास उनके कलेवा का सामान बन गए। इन रोचक इस रोचक तथा बिचित्र पक्षी की कई एक जातियाँ 
पक्षियों का भुंड बफ-शिलाओं पर खड़ा होकर शत्रु की टोह दक्षिण महासागर के अन्टाकंठिक प्रदेश में पाई जाती हैं। 
पाने के लिए पानी में घूरता रहता है। इतने में यदि विशेषतया न्यूज़ीलैंड में इनकीविविध जातियाँ पाई जाती 
इनमें से कोई पानी के बहुत ही निकट पहुँच गया तो हैं, और कुछ-एक वर्ग हिन्द महासागर के इक्के-ढुक्के 
उसे उसके साथी अचानक पानी में ढकेल देते हैं। यदि द्वीपों तथा दक्षिणी अफ्रीका के तठ पर भी मिलते हैं। 
बह बिना किसी बाधा या ख़तरे के कुछ देर तक सकुशल अवश्य ही इनके पूर्वज उड़कर कमी इन दूरस्थ हीपों में 
तैरता रह गया तब तो उसके अन्य साथी भी पानी में उतरते पहुँचे होंगे। जब किसी शक्तिशाली शत्रु की अनुपस्थिति 
हैं, किन्तु यदि किसी हल या सील ने उसे पानी में जाते पे यहाँ उन्होंने उड़ने की ज़रूरत महसूस न॑ की होगी तब 
ही चट कर डाला तो भीड़ के ... कालान्तर में वे उड़ने की शक्ति पर्शतया खो बैठे होंगे, साथ 
अन्य सदस्य पानी में प्रवेश करने ही समुद्र से प्रचुर मात्रा में खाद्य सामग्री लम्य होने के कारण _ 
का विचार स्थाग देते हैं। अन्टा- वे धीरे-धीरे आज की तरह जल्ग्रधान प्राणी बन गए होंगे । _ 
कंटिक प्रदेश की नितान्त ठंडी सा, मम हक शाम हे 
जलवायु में ये अपने अंडे से लेते 
: हैं, यह मी कम 
 आश्चयजनक 
बात नहीं है। 
इनके घोंसलों 
मेंपंख या इस _ 
तरहकीअन्य. 
“मुलायम चीज़ ० 
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कक जग मद 2605 2० ० हल 2 पक ओओ कहोलीए 





डाला | अतएव इसका 
ज़िक्र छोड़कर अब हम 
कियी ( िक्रा ) नामक 
पक्ती का बन करगे, . 
जिसकी कई एकजातियाँ . 
न्यूज़ीलैंडः के ठापू में... 
इन दिनों मी पाई जाती 
हैं। इनके पेरों में केवल 
चार उगलियाँ होती हैं।. 
इनके डेने और दुम 
इतने छोटे होते हैं कि 
वे इनके बाल-सहशपंख 
के अन्दर ही छिपे रहते 
हैं। चित्र में देखिए, 
पक्षी मालूम ही नहीं 
होते। इनके नथुने भी 
अजीब जगह पर होतेहैं।..... 
वेचोंच के सिरे परस्थित 
होते हैं, जिससे इन्हें 
केंचुए आदि कीड़े 
(जों इनका मुख्यमोजन 
हैं)तलाशकरने में बढ़ी... 
ता मिलती है। 
ये हरी-भरी जगहों में... 
रहते और रात को 
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मालूम पड़ते हैं। इनके छोटे डेने, जिनमें पंख की ही उतना सुंदर होता है | ऐमू की दो जातियाँ पाई जाती... 


पाल 5 का पी ७ । हा पा चेक का का तय (लि... पल मिल लक द्वी घन घू 2 मर अंक 
डॉडियाँ पतली तीलियों को तरह लगी होती हैं, तेज़ी से. हैं; जिनमे से एक ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप के पू्वीय और 
भागने में इनको काफ़ी सहायता पहुँचाते हैं।...._ दूसरी पश्चिमीय प्रदेश में मिलती है। दोनों का क़द पाँच. 


... क्रैसोंवरी की लगभग १० जातियाँ होती हैं। इनमें फ्रीठ से अधिक होता है । ये प्राणी खुले मैदानों में रहते 

: उत्तर-पूव आस्ट्रेलिया में पाये जानेवाले केसोंवरी आकार ओर बड़ी तेज़ दौड़ लगाते हैं। किसी शत्रु से पाला... 
में सबसे बड़े अर्थात्‌ लगभग ५ फ़ीट ऊँचे द्वोते हैं। अन्य... पड़ने पर ये भी केसोवरी या शुतर्मुग की तरह ढाँगोंसे 
जातियाँ न्यूगिनी तथा आस्ट्रेलिया के उत्तर के अन्य ठोकर मारकर अपनी रक्षा करने का प्रयास करते हैं।.. 


का 


' 


'कुछ द्वीपों में पायी जाती हैं। ये पक्की अत्यन्त फुर्तीली इनके संबंध में एक उल्लेखनीय बात यह है किइनमें नर... 
तथा शीघ्रगामी होते है। अपनी मज़बूत ठाँगों से शत्र॒ से मादा आकार में बड़ी होती है और नर बहुमोगी न. 
को ठोकर मारकर ये अपनी रक्षा करते हैं। इनके दोकर केवल एक ही मादा के प्रति अनुरक्त रुताहै। | 
. शिर पर शिरख्राण जेसी एक विचित्र कलगी-सी लगी शिकारियों के चंगुल से बचने के लिए, अब यह भीतरी... 
. रहती है तथा सिर और गरदन दोनों ही निर्लॉम एवं चट-. जंगलों की शरण लेने लगा है।._.||  /+ ||/र्र्यय्#ः 


.. कीले रंग के होते हैं। दोड़नेवाले कई लत हक से बी) मत मा आम आह 
.. प्रक्षियों की सौन्दर्य-प्रतियोगिता ० कि 0 जल आह, पक्ती--अफ्रोका का श॒तुर्मग । 









इसकी ऊँचाई कभी-कभी आठ फ्रीट तक पहुँचती है। 
अफ्रीका के सभी जानवरों में इससे अधिक तीव्र गति से... 
दौडनेवाला दूसरा प्राणी नहीं है। यह पचीस-परचीस फीद 
 ओ तक छुलाँगें भर सकता है। 5 हा 


.. में केंसोवरी को निस्सन्देद प्रथम 
पुरस्कार मिलेगा) क्योंकि उसकी 
.... आसमानी; लाल एयं हरे रंग की 
..._ चिकनी सपाठ ग- 
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बाँध देती है। ये. 


... तया संघन वनों 


मच 


०7२० 



















2807 275 











५४८ है कुष् 3 
£//7772080 | 

22/20/720९ 
22:77 200 


रू 02 
के 202 कर 
02 है7777727: 73 



























न 2 कनकननललन जनक नमक लिन नीता: क हक क पक नमन भनगिगिगणा 777 नानाता 77777: नकलघनान ननीिि+ तक "मन ननन यानि / "तन धणा+ 


५; ... अफ्रीका ओर अमेरिका के शुतुमगग 
अमेरिकन शुत॒र्मशों की तीन प्रमुख जातियाँ हैं। इनके 
पर में केवल तीन उगलियाँ होती हैं और ये दक्षिण 





अमेरिका के घास के मेदानों में अधिकांश पाये जाते हैं । 


इनके डेने काफ़ी बड़े होते हैं | यद्यपि उड़ने के मतलब 
के ये नहीं होते, फिर भी हवा में आगे बढ़ने के लिए ये 
पाल का काम देते हैं। ये पक्षी अफ्रीकन शुत्॒मुगों से 
आगार में बहुत छोटे होते हैं और इनके पंख भी उतने 


सुन्दर नहीं होते । ही (१९४८४) इस जाति का प्रमुख 


शुत॒रमंग है, जिसका चित्र इसी प्रृष्ठ पर प्रदर्शित है । 
प्राचीन काल में दक्षिण हि क्‍ 

अमेरिका एक विशाल 

ठापूनमा महाद्वीप था; 

का 























पृथ्वी की कहानी... 


की ओर अरब, सीरिया और मेसोपोटामिया में । किसी 
ज़माने में मध्य एशिया में मी यह पत्नी पाया जाता था | 


यह सभी पक्षियों से कद में ऊंचा होता है--कभी-कमी 


इसकी ऊ चाई आठ फ्रीट तक पहुँचती है। अफ्रीका का 
अ्रन्य कोई भी जानवर इसके बराबर तेज़ दौड़ नहीं लगा 


सकता | दौड़ते समय यह अपने डेनों का प्रयोग पाल॑ 


की तरह करता और एक छुलाँग में २५ फ़ीट का 
फ़ासला पार कर लेता है। अन्य दोड़नेवाले पक्षियों के 


मुकाबले में इसके पेर विशेष रूप से विकेसित होते हैं । 
इसके परों में केवल दो ही उंगलियाँ होती हैं, जिनमें से 


एक दूसरे की अपेक्षा बहुत 
बड़ी होती है | मरुभूमि या 


खुले मेदान में अपनी रक्ता 
के निमित्त अपनी सामाजिक 


सहज बृत्ति के अनुसार ये 
पक्षी छोटी-छोटी ओलियों 
में रहते हैं। इनकी तीज 
प्राण-शक्ति तथा तीक्षण 
इष्टि भी शत्रुओं से सचेत 
करने में इन्हें काफ़ी सहा- 

यता पहुँचाती है । दुश्मनों 
से घिर जाने पर जब इनके 
लिए. अन्य कोई चारा: 
बाक़ी नहीं रहता; तो ये 
अपनी चोंच और ठाँगों से 
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. है ४ ०. ॥॥॥॥ /“ अफ तो 


५... रक्संचलनअपाली- 0) 








. जीवन की रक्किस ल्लोतस्विनी--रुधिर-स्रोत मा 
..... “लाल, गहरे रक्त ब्ण की जीवन की यह उष्ण सरिता, अपनी सहख-सहख नत्विकाओं द्वारा हमारे शरीर... 

... में हितकर तथा अहितकर सभी प्रक्वार के दृब्यों को प्रवाहित करनेवाली; द्ववों में सबसे अद्भुत, सबसे 

ह ५ .. अमूल्य तथा सबसे चंटकी ले द्रव की यह स्रोतस्विनी खार सहालागर की कन्या जप्ती, किन्तु उस्च स होदधि रह ४ ; क्‍ । ५ । * ; । 


रुधिर, वायु तथा भोजन 
















हा अपने शरीर-रूपी यंत्र ओर उसकी कारय्थप्रणाली 

ययन के सिलसिले में पहले देख चुके हैं कि _ 

.......॑._ शरीर की बाढ़ की आवश्यकताएँ पूरी करने तथा हड्डी ओर _ 
..... मआांस-पेशियों के छीजने पर उनकी मरम्मत तथा उनके 
....... पुनर्निर्माण के लिए हम भोजन करते हैं। हमारी पाचन- 
..... प्रणाली इस मोंजन को परिवर्तित करके इंस योग्य 
.... बना देती है कि वह बृहत्‌ आँतों की दीवालों के रुधिर 
. .. में जज़्ब हो सके | हमने यह भी देखा है कि हमारे शरीर 
... ... के कोषों को आक्सिजन के एक नियत आयतन की निय- भी 
... मित रूप से आवश्यकता होती है। जिस प्रकार अग्नि 
.. : बिना वायु के जल नहीं सकती, उसी प्रकार कोष भी 


यक्षत खाद्य पदाथ से जज़्ब की गई साधारण चीनी को 
एक विशेष जैव स्टाच “ग्लिकोजेन! के रूप में परिणत करके... 
. सश्जित रखता है| बाद में इसी सश्चित राशि से आव- 
 श्यकता पड़ने पर उचित मात्रा में वह शरीर को चीनी... 


हा ह | हे भी के हर देनीय 27 हज ऐसी ही है हमारी यह रुधिर-घारा ।! रे विश्व विख्यात ब्रिटिश जीव-वज्ञा निचे गा हे 2. 
का 0 लन्केस्टर की ये रुघिर के प्रति उद्गार की पेक्तियां कितनी सासक ओर उपयुक्त छठे | आइए, ह््स लेख ठ | । ॥ / ५ |! 
में इसी आश्चयंजनक द्रव के बारे में कुछ हाल जानने का प्रयास कर | 5 


.._ ख़ाने--यकृृत--में पहुँचता है, जो तीनों श्रेणी के खाद्य- _ रा . 


पदार्थों के बीच ( जिनका उल्लेख हम विश्व-मारती के 
पिछले पृष्ठों में कर चुके हैं ) समतुलन क़ायम रखता है। 





देता रहता है। इस प्रकार रुघिर में चीनी की मात्रा... 






. लगभग सदैव ही एकन्सी बनी रहती है। मांसपेशियों में... 







...... आक्सिजन के बिना जीवित नहीं रद्द सकते। यह गैस जा बता गा हा है ४० रा ० रा. 












३ . समूची की समूची ही पुनः फेफड़ों 


... आवश्यकता पूरी करने के लिए. उन्हें अन्य पदाथ ग्रहण करने 

.. ही होंगे तथा जो वस्तु उनके काम की न होगी उसे त्याज्य 

.._ रुप में बाहर निकाल फेकना भी होगा। यह महत्त्वपूर्ण 

... काय्य उबिर द्वारा ही सम्पादित होता है, जो शरीर के 
.. लगमग सभी भागों में प्रवाहित होकर पहुँचता है । 
0.7: रघिर की धारा 


...  रुघिर की तुलना हम उस नदी से कर सकते हैं जो किसी 
.. प्रदेश में सहखों घाराश्रों में होकर बहती है ओर इस प्रकार 
.. उस प्रदेश के प्रत्येक माग को सींचने में समथ होतीं है। 
क्‍ . प्रवाहित होनेवाली नन्‍्हीं-सी सरिता है, जो हम सभी के... 
. लिए संसार की सबसे महत्वपूण तथा पवित्रतम धारा है। 
_ थदि हमारे शरीर के अन्दर इसका प्रवाह रुक जाय तो... ः 

हमारी जीवनलीला ही समाप्त हो जायगी | तो फिर. 

द आइए, हम इसके बारे में और जानकारी प्राप्त करें... 
हे ० ओर देखे कि यह अमूल्य द्रव--रुधिर--किन-किन पदार्थों रे आर 
से बना है। न पआ। 


.._ रुघिर की धारा जब शरीर के विभिन्न तन्तुओं से. होकर 
गुजरती हे तो प्रत्येक श्रेणी के कोष अपनी आवश्यकता 
के पदाथ रुधिर में से ले लेते हैं, ठीक उसी प्रकार जिस 











दु्घटनावश सुई 













पहुँचकर हमारे से हमारे शरीर में दोड़ लगाता है। रुधिर के प्रवाह की गति 
.. ग्रश्वास के साथ बाहर निकल जाती है। अतएवं रुघिर का. 
. यही मुख्य काय्य प्रतीत होता है कि वही शरीर के अन्दर प्रधान 

.. पौष्टिक द्रव्यों तथा अहितकर कूड़े-कचरे का वाहक है | शरीर 
.. के अन्दर जहाँ-कहीं भी कोष मोजूद हों, बाह्य जगत्‌ से उनका 


कुछ-न-कुछे सम्बन्ध बना रहना आवश्यक हे--अपनी 


या चाकू के लग जाने पर हमारे शरीर या _ ० । मर 
... इस रक्त वण की धारा का रहस्योद्घाटन करने के लिए..//््ः 
आपको दूर किसी लंबी यात्रा पर जाने की ज़रूरत नहीं।. 
रण डँगलियों के छोर पर शुद्ध की हुईंपिन की नोक ज़रा... 
. घुसेड़ दीजिए, बस फ़ोरन्‌ रुधिर की कुछ बूंदें निकल... 
[र॒ आएंगी । इन्हें शीत्र एक अ्रणुवीक्षण यंत्र के नीचे रखकर... 

के इनका निरीक्षण कीजिए--आपकों इसकी असलियत का... 
सेर ज्ञान हो जायगा | साधारणुतः केवल एक रंग के दिखलाई 
पड़नेवाले इस द्रव में आपको अ्रसंख्य नन्‍हें-नन्हें ठोस ज़रे 


क्त का प्रवाह होंने लगता है । किन्तु इस रुधिर 


मनध्य की कहानी 


वनिआननशिनन लिप नआ, 





दिन के विभिन्न पहरों में बदलती रहती है । तीत्र गति से प्रवा- 
हित होते समय तो समूचे शरीर का दौरा लगाने में इसे 
केवल १५ सेकड ही लगते हँ--अथांत्‌ प्रति मिनिट वह 
हमारे हृदय में से चार बार होकर गुज़रता है! इस 
हिसाब से रुधिर-प्रवाह की गति प्रति घंटे सात मील ठहरती 
है | किंतु जब सामान्य गति से प्रवाह होता है तो उस 
समय इसे शरीर का पूरा चक्कर करने में ३० सेकंड लगते. 
हैं। एक वेज्ञानिक ने हिसाब लगाया है कि ७० वष के 
जीवन में एक साधारण मनुष्य की शिराओ्ं से ४७०००००० 
मील लम्बी रुधिर की घारा प्रवाहित होती है। और 


_ डा० रोनाल्‍ड मैफ़ी के अनुसार साल भर में हृदय को 


२३६५ मील की दूरी तक रुघिर पम्प करके भेजना पड़ता 
है--अर्थात्‌ एक दिन में एक मील ! द क्‍ 
अतः स्पष्ट है कि रुधिर एक अत्यन्त ही तीत्र वेग से. 


रुधिए किन पदार्थों से बना है ? 





...॑. मेँतीसरेप्रकार के अत्यंत 5) 
.. छोटे एक और कोष (2; 
... मओ पाये जाते हैं-नये |. 
..... कोषसबसे छोटेआकार ॥/#४/ 
...... कणों की अपेक्षा इनको ५ 
...... संख्या अधिक होती 
«..... हैओर प्लाज्ष्मा में ये. 
....... इधर-उधर बिखरे रहते. 
5 हैं. ये आसानी से... 
...  हंष्टियोचर नहीं होते। . 
९. 07 इसका कारण हमें. 
:..... ग्रागे चलकर मालूम 


7... : होगा। इन करों को. 
के ५2 वैज्ञानिक रुधिर प्लेट 





गन 0000६ त्भाभ/ का जला पकातर का: 2॥ हे तक कक पक ड़, 2५ ५ केपपक:.. कस अअशकक एड 5० ॥० अपर: उीज, ४.४७. %: कर फ ऋजफऋ 


हम और हमारा शरीर 





.. २१२९ 





हो जाएगे, जेसा कि चित्र से प्रकट है। ध्यान देने पर 
कुछ श्रन्य प्रकार के कण, जो लाल कणों से आकार में 
.. कुछ बड़े होते हैं, उन्हीं के बीच इधर-उधर दिखलाई प 


. हैं। लाल कणों की अपेक्षा इनकी संख्या कम होती है । 


एक दूसरे से अलग-अलग रहते हैं तथा इनकी आकृति 
या खझुपरेखा भी टेढ़ी-मेढ़ी होती है | शरीर के अन्तगत 
 होनेवाल्ली क्रियाओं के फलस्वरूप इनकी आकृति भी _ 
. इसीलिए यह द्रव भी हमें लाल रंग का दिखलाई 


... बराबर बदलती रहती है | ये श्वेत कण ( ९४|६६ 
(.0770४८८४) कहलाते द 


5 हैं तथा अगुरवीक्षण बा का 


की दृष्टि-परिधि में दो” 
 चारकी ही संख्या से 
ये दिखलाई पड़ते हैं। 
. इनके अ्रतिरिक्त प्लाज्मा 


सबसे बड़े होते हें--लगमभग इद्ञठ5 





हमारे रुधिर में पाए जानेवचाले लाल और श्वेत कण 
ये अशुवीक्षण यंत्र द्वारा रुधिर की बंद का निरीक्षण करने पर देखे जा 
सकते हैं। लाल कणों की संख्या, बहुत अधिक होती है ओर वे गोल 
प्लेट्लेट.. उपंटी मुद्राओं के आकार के होते हैं। श्वेत कयों की आकृति टेढ़ी-मेढ़ी 0 उससे ६ घुली हुई पा 
भे - होती है और वे लाल कणों के बीच इने-गिने दो-चार ही दिखाई .... | मा 


२6 


च, ओर प्लेटलेट 


6 कप 


सबसे छोटे होते हैं; इनका व्यास रुू&5० इंच के लगभग... 

होता है। लाल कणों का आकार मध्यवत्ती है--क़रीब 
.. इहुठ इंच। अतएव रुघिर लाल रोशनाई की माँति.... 
. एक समांगी घुला हुआ द्रव नहीं है| यह एक रंगविहीन 
द्रव है जिसमें तीन प्रकार के ठोस कण तेरते रहते हैं। . 


इनमें चंकि लाल कणों की संख्या अत्यधिक होतीं है, 
पड़ता है | 
लाउइमरा 


८८ ... प्लाज़्मा--पानी-सरीखा 


५. एक द्वव है जिसमें (8 

(ट [ 3 अल्बूमीन ( धीपन 

(हे *कय कै हू. स्‍ / िट | 770८7 ) ( जोकि पज्य ५ । " 
०) 2 .. 29% | पोष्टिक तत्त्व है),अन्य. 
(6) 9/ । एक अद्भुत पदाथ जो... 

/ू्ल फाइब्रिनोजज कहलाता... 
है, कुछ चर्बायुक्त 
पदाथ, शकरा, सोडि- 
_ यम तथा पोटेशियम... 
.. के लबण एव॑ यूरिया... 
लि करे स्वागे हुए... 

मलः पाये जाते हैं । 5 
अतिरिक्त... 
अगक्सिजन, नाइट्रोजन 
ओर काबन डाइ- 
आक्साइड नामक गैसें... 





57 इनके 





रुधिर का दृव---.. 


रुंघिर का द्वव-- 











. मनुष्य की कहानी 





रुघिर में खनिज लवण की उपस्थिति ही उसके स्वाद 


. को कुछु खारा बनाती है । ओर उसमें जो एक ख़ास 
. प्रकार की गंध आती है वह उसमें मौजूद उपयुक्त अन्य 


.. पदार्थों के कारण ही होती है। प्रायःलोग कहते हैं कि हमारे 
.  रूधिर का स्वाद तेज़ाब की तरह खट्टा है, किन्तु यह 
.. बिल्कुल ग़लत बात है, क्‍योंकि यदि ऐसा होता तो हमारा 
.. जीवित रहना सम्भव न था। वस्तुतः रुघिर ज्ञारीय होता 

 है--यद्यपि अल्पांश में ही--वह तेज़ाब की भाँति अम्लीय 


.. तो कमी नहीं होता 

रे ओपषजनवाहक छांद्र लाल कण 

... चिपटे गोल आकार के क्षुद्र लाल कण नन्‍हीं प्यालेनुमा 
.. किश्तियों की भाँति हैं, जेसा कि ४० २१२६ के चित्र में 


. - दिखाया गया हैं। ये असंख्य किश्तियाँ जब रुधिरधारा के _ 
.. उस माग पर अग्रसर होती हैं, जो धमनी कहलाता है तो ये 





. ऑक्सिजन तथा पोषक तत्त्वों से लदी रहती हैं, जिन्हें ये 
















शिराश्रों के रास्ते. पुनः हृदय के पंपिंग स्टेशन 





बजाय कुछ श्यामवा छा जाती है। 


. शरीर के प्रत्येक तंत॒ तक पहुँचा देती हैं। इस समय उनके... 
रक्त वण के कारण हमारी रुधिर-धारा का रंग मी लाल ही _ 
दिखाई देता है; किन्तु जब ये अपना बोझा ढो चुकती हैं 
वापस खाली हाथ नहीं लोटती, बल्कि शरीर का 
पकार का मल एबं टूटे-फूटे कोषों का कूड़ा-कचरा 


ओर आती हैं| उस समय इनके रूप में ललाई के 


न पूणतया गोले की आकृति ही। इस प्रकार की आकृति 
 उन्नतोदर ताल ( लेन्स ) की ही होती है| इसी. कारण द 
. छुद्र योनि के रीढधारी जीवों से लेकर पक्तियों तक के... 
समस्त जीवधारियों के रुधिर-कोष लेन्स की भाँति बीच में 
उभरे हुए तथा किनारे पर पतले होते हैं | इसी बीचवाले 
मोटे भाग में कोष का केन्द्र ( ४०८ 605 ). होता है। 
किन्तु स्तनपायी जीवधारियों में, जिनमें मनुष्य भी शामिल 
है, इन कणों ने अधिक स्थान प्राप्त करने के लिए अपने 


मिटा दिया है! निस्सन्देह यह एक साहसपूण काय है। 
अतः लाल कण मध्य में बहुत-कुछ खोंखले हैं तथा 
इनका व्यास मुठाई से लगभग ४ गुना बढ़ा है | वास्तव. 
में ये. 5८३च मोटे हैं ओर इनका व्यास है , इंच! 


लाल कण इतने चछुद्ध आकार के तथा असंख्य 
क्यो हें? क्‍ 


चकि इन्हें पंक्ति में गुज़रना होता है । 






पने... इनके छुद्ध आकार तथा अगरणित संख्या का अनुमान ना । 


समूचे शरीर में ओषजन की पूर्सि करने का काम अच्छी... 

तरह करने के निमित्त लाल कणों को बृहत्‌ घरातल 
की ज़रूरत होती है। एक नियत आयतन के अन्दर... 
इस शत्त को पूरी करने के लिए, अनिवायतः इनकी संख्या... छ&छ 
अपरिमित तथा इनका आकार क्ुद्गतम होता है । रश्श्ड.“ 
पृष्ठ पर दिए. गए चित्रों से प्रकट है कि एक निश्चि. रा 
 आयतन को विभाजित करने पर उसके विभाज्य भाग... 
. जितने छोटे होंगे उतना ही अधिक धरातल उनसे प्राप्त. 
क्‍ न्दः  होगा। लाल करों के छुद्र आकार तथा उनकी अ्रगशित | 
. संख्या के इस कारण के श्रतिरिक्त एक दूसरा कारण यह. 
/ भी है कि इन्हें केपीलेरी नामक बाल सरीखी बारीक रक्त-...रः 

. वाहिनी नलिकाश्रों में से प्रायः एक-एक कण की लम्बी 








.. हम और हमारा शरीर 








अगकार से हिसाब लगाया गया है कि यदि इन्हें एक-एक 


. करके एक लम्बी पंक्ति में खड़ा किया जाय तो शरीर के 
. समस्त लाल करों से तेयार की गई पंक्ति २ लाख मील 


... से भी अधिक लम्बी होगी और यह दूरी एथ्वी से 
.. चन्द्रमा की दूरी की दो-तिहाई है ! इतनी लम्बी श्खला 
: पृथ्वी की विषुवत्‌ रेखा पर तीन बार लपेटी जा सकती 


है और डाकगाड़ी इस लम्बे फ़ासले को बिना कहीं रुके 


.... हुए १०० दिन में तय कर पायगी ! यदि इन कणों को 
.. चॉरस घरातल पर बिछा दिया जाय, तो ये ३३०० बग 


. गज़ धरातल घेरंगे | इस प्रकार संसार के समस्त मनुष्यों 


के रुघिर के लाल कणों को बिछाकर पूरे भूमण्डल को 


- ढका जा सकता है । 
राधर में लाल रंग कहाँ से आया ? 


शरीर के रुघिर के भार का लगभग आधा भाग लाल _ 
.. कणों का है। इन लाल करों में ४७ प्रतिशत माग जल 
.... का तथा ४३ भाग ठोस पदाथ का होता है| ठोस पदाथ 
.... मुख्यतः होमोग्लोबिन नामक द्रव्य होता है, जिसका प्रधान. 
..._ शुण यह है कि वह सरलतापूवक ओंषजन ग्रहण कर सकता _ 
.... है तथा उतनी ह्दी आसानी से उसे अपने में से निकाल 
.... भी सकता है| इसी होमोग्लोबिन में लोह्य भी होता है-- 
....... बल्कि शरीर भर में केवल इसी पदाथ में लोहा मौजूद होता 
...॑.  है। इस होमोग्लोबिन में लोहे तथा ओषजन के संयोग से 
.... ही रुषिर का गाढ़ा लाल रंग उत्पन्न होता है। जॉन 
......_ रस्किन ने एक स्थान पर लिखा है कि “क्या यह अद्भुत 
.... बात नहीं कि यह कठोर तथा मज़बूत धात (लोहा) 
.... हमारे जीवन में इतनी घनिष्ठतम रीति से संयुक्त है कि 
..... हम लज्जित होने पर रक्ताम भी इसकी सहायता के बिना .._ 
० नहीं हो सकते 7... 


शरीर-कोषों को ओषजन दे देने के उपरान्त रुषिर के _ 





गल कण अपना चय्कीला. लाल रंग खोकर अधिक हो 


समाप्त हो जाता 


'ऋाााकाए का 0 हा॥ 33% 5 कक ४ फतवा जप ६780 कक 8 कुक आय इक, ट $ ८०० २ 4, 8 दर, ह ५ 2५ मे 70 नह 8 ॥ ५8 हि जा प् 2 ० हु 2 020) ४०% /घू 9 कक का न्‍ /00 0७ * (8. हे $ बा 385, कर 0५ फू आफ ' के 4 760 ता. है की 0 40 ३ हा! ५४४] 8 20 े १88९४ है 00000 76/70/] 
5308 %/ 35000 ५7432 /2/:/ 00 ७0८20 4 00 न के ३ मे 2० 42020 % 2 30% 8 7०87 23420 30% 3 ० है कक है कमी 0 2 28 0 838, ४ कलश 220५ आओ पल स कि जी की... / 0 80, % 2प 28 0 ऋ 50 820 0 04, की. ५80 20% 2 है 22. 88077 0 कक के 0 0 08 20000. (24 हम] 


लाल कोषों की रोमाञ्चकारी जीवनचर्या है 
रुधिर का लाल कण केन्द्र (एफ्ट॑व्प७ ) से वख्चित 
- होने के कारण अ्रपने लिए पौष्टिक तत्त्वों का निर्माण ०] 






करके भरण-योषण नहीं कर सकता, अतएव १४ से २०... 


दिनों के भीतर ही इसका अत्यधिक काय्यशील जीवन... 
| लगभग तीन सप्ताह तक यह कण 
तीत्र गति से हमारे शरीर में श्रमण करता रहता है; 
प्रतिदिन ( २४ सेकड में एक चक्कर के हिसाब से )३००० 

ओर इस तरह अपने लघु जीवन के... 
तीन सताह में यद शरीर के ६० हज़ार चक्कर लगा लेता. .. 
है। तदुपरान्त इसकी मृत्यु हो जाती है. ओर इसका शव... 
. शरीर के महान्‌ समाधिस्थान 'तिल्ली” में पहुँचादिया जाता... 
है। यहाँ से लोहे के एक नन्‍हें नष्टप्राय कण के रूप में या... 
तो यह यक्वृत में फेक दिया जाता है, जहाँ यह वित्त को... 
हरा रंग प्रदान करता है; या रुषिर-धारा की गन्दगी के ; 
रूप में यह श्वेत अमीबायड' ( 2८४०८००४ ) कणों द्वारा सा घ 
बहा ले जाया जाता है| ये श्वेत कण शरीर के भीतर... 
की गन्दगी को दूर करने के लिए मानों मंगियों का... 
_ काम करते हैं। इन पर आगे चलकर हम समुचित 
प्रकाश डालंगे। कम 
: प्रतिदिन एक खरब लाल कोष मृत्युग्रस्त होकर धारा 
के प्रवाह में से अलग फेक दिए, जाते हैं; ओर इतनी ही... 
संख्या में उनका स्थान अहण करने के लिए नए कोषों.... 
का निर्माण होता हैं। इन नए कोषों की रचना कहाँ... 
से होती है ! लाल करों की रचना हड्डी की लाल मजा... 
(ए्घ४:०७ ) में होती है। अपनी उत्पत्ति के समय ये 
गोल आकार के कोषों के रूप में होते 
. में प्रत्येक कोष के बीच एक केन्द्र मौजूद रहता है और 


चकर यह लगाता 


। जब तक वे पू्ण रूप से बढ़ नहीं जाते, तब तक वे मजा - 
में ही रहते हैं। इसी बीच वे अपने केन्द्र खो बेठते हैं, 
. ' साथ ही अ पने अन्दर अति मं वपूर होमोंग्लोबिन सञ्ञय 








| इस अवस्था... क्‍ 








. दिलचस्प बात यह है कि विविध व्यक्तियों की आवश्यकता- 


नुसार नये करों की उत्पत्ति की संख्या भी घटती-बढ़ती रहती 

... है| जब हम किसी ऊंचे पहाड़ पर चढ़ते हैं या वायुयान- 
... पर बेठकर ऊ चे आकाश में जाते हैं तो वहाँ हमे विरल 
... वायु मिलती है और प्रत्येक बार श्वास लेने पर हमें 


_.. अपेक्षाकृत कम मात्रा में ओषजन प्राप्त होती _ 
....  है। इस कारण वहाँ हमारे शरीर में कणों #72: 

.. का आकार शअ्रपेज्ञाकृत छोटा हो जाता है इ 

..... तथा उनकी संख्या बढ़ जाती है । कहते हैं 

.. कि १३ हज़ार फ़ीठ की ऊंचाई पर समुद्र के 
.... धरातल की अपेक्षा हमारे शरीर के लाल 
.. कणों की संख्या डेढ़गुनी हो जाती है । 


... दार अर्थात्‌ श्वेत कण तथा प्लेटलैट 


... सकता है, क्योंकि प्रत्येक के अन्दर उसका 
.. निज का केद्ध रहता है। यह -पदार्था . 
अपने अन्दर जज़्ब करने की सामथ्य. 
रखता है और अपनी इच्छानुसार हर दिशा  ): 
में भ्रमण करता है। यह अपने आकार को _ 








विभाजित भी कर सकता है। लाल कोषों 


..._ भी सकता है तथा उन्हें कललों ([४८०१०- , 


.... ९०५ ) के रूप में बाहर की ओर निकाल-.. | 























अमभिवद्धित करके अपने को दो भागों में + 





.._. कर अपनी आकृति भी बदल सकता है | कमी. 0 | 









क्‍ मनुष्य को कहानो 


शनि भतीजी धिक नमन अजजाण लि? ओिणिज--+ जज कक नल» 


जाते हैं, तब श्वेत कश रक्तघारा से निकलकर उस अंग 
में पहुंच जाते हैं जहाँ पर रोग-कीटाशु मौजूद होते हैं, 
और शरीर की विभिन्न क्रियाओं की सहायता से ये उन _ 
_रोग-कीटाणुओं को चारों ओर से घेरकर उनका भक्षण 
कर डालते हैं| कभी-कभी ये विजातीय द्रव्य श्वेत कणों 


द्वारा जज़्ब नहीं किये जा सकते, ऐसी दशा 
में बाहर फक दिये जाते हैं । शरीर के अंगों 


प्रकार की क्रिया सम्पन्न होती है। ये परि- 
.. ब्राजक कोष अगणशित संख्या में उस स्थान 
. विशेष पर दोड़कर पहुँच जाते हैं, ओर शत्र- 


या ० / 7 ८ 9: ।  कीयाशुओं को परास्त कर उन्हें खा जाते .. 
.... हमारे शरीर-रक्षक ओर सफ़ाई के जमा- . #.:6/ 


हैं तथा मरे हुए अथवा विनष्ट तन्तुओं को 


श्वत करू सल्च अथ सम कांप कहा जया ७. | 20 


... दितहोता है। 


25. /  स्थल-सेना तथा जल-सेना सभी कुछ हैं, क्योंकि. 








में या त्वचा पर चोट लगने पर भी इसी 


/ . कर देते हैं। फेफड़े में पहुँचनेवाले धूलिकणों..... 
... परभी आक्रमण करके ये उन्हें खा जाते... 
४.77...) हैं। हड्डियों के निर्माण तथा रुघिर का थक्का...... 
ह2202० /. बाँधने का काम भी इन्हीं कणों द्वारा सम्पा-.. 


श्वेत कण तथा ज्ञ उलेट ( जिसका ज़िक्र के 
.... आगे किया जा रहा है ) लाल कणों से मिन्न- 
हम 7. 5.८) काम पूरा करते हैं। ये हमारेशरीर की पुलिस, |. 
... के प्रतिकूल यह अपने अंग को भीतर समेट.. कक: ४+ 5 कक 
.. ये ही बाह्य पदार्थों तथा रोग-कीयाशुओं को... 
... गिरफ़्तारकर उन्हें बाहर भगा देते हैं तथा 
-“.. तनन्‍्तुओं और रुषिर-घारा में निरन्‍्तर घूम- 
/५ “५ घूमकर पहरा देते हैं । यही घूलया गंदगी की... 
2 / दूर करते तथा घायल अंगों को पुन: स्वस्थ... 
2 हर 2: /. बनाते हैं। प्रकृति के आश्चय्यजनक॒सुप्रबन्धके..... 
22 हे _ फलस्वरूप आकस्मिकविपदा का सामना करने... 








हाय कननिति हट हट कह 
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हम और हमाहा शर्तर 


हो जाता है। इन मत कणों का स्थान ग्रहण करने 
लिए लिग्फ ( 77००7 ) नामक अन्य एक द्रव से निरन्तर 
नए, श्वेत कण रक्त में पहुँचते रहते हैं । इस नूतन द्रव 
लिम्फ के बारे में इस अध्याय के अन्तिम भाग में 
आप॑ पढ़ेंगे । 

रुधिर प्र टल्तेट 


रुधिर में पाये जानेवाले रक्तकर्ों की यह तीसरी जाति 


5. 


है। लाल तथा श्वेत कणों के अनुसंधान के बहुत दिनों 
बाद ज्ञ टलेटों का पता चला, क्योंकि ये इतने नाजुक 
स्वभाव के होते हैं कि प्रति बद रुधिर में ६ लाख से 
अधिक होते हुए भी ये इस 
तीत्र गति से अपना अंग- 
विश्लेषण कर डालते हैं कि. 
जब तक रक्त-बद को आप 
अगुवीक्षण यंत्र के नीचे 
रखकर उसका निरीक्षण कर , 
तब तक इन ६ लाख कणों 
में से एक भी वहाँ मौजूद 
नहीं रहता। अत्यन्त सतकता 
काम लेने पर ही रुधिर- 
कोषों के बीच-बीच दन्दाने- 
दार दाशियेवाले या दीघ- 
बृत्ताकार आकृति के इन 
क्टलेटों की पहचाना जा 
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मे जगह-जगह फोड़े-फसियाँ फूट-फूटकर निकलने लगती हैं। 
दूध, मक्खन या कॉडलिवर तेल के रूप में पुनः विटामिन: 


ग्रहण करने पर प्लेटलेटों की संख्या फिर से पूबवत्‌ बढ़ 
जाती है और सूजन तथा फोड़े-फुन्सियाँ भी मिट जाती 


हैं। ऐसा प्रतीत होता है कि सूथ्य-रश्मियों के अभाव से 
भी प्ल्ेटलेटों की संख्या गिर जाती है। अंधेरे में रखे. 
जानेवाले जानवरों के रुघिर में प्लेटलेटों की संख्या 


अपेक्षाकृत कम हो जाती है, जिसके फलस्वरूप वे निबंल 


तथा सुस्त पड़ जाते हैं। धीरे-धीरे सूथ्य-रश्मियों के पुनः 


ससग से उनके रुधिर में प्लेटलेटों के इन विचित्र कोषों की 


कप 


लेते हैं 
राधर का थक्का बंधना 





रज्षा के लिए अ्रत्यावश्यक 
हे,अ्रन्यथा रक्तवाहिनी नली; 
तन्तु आदि के कठ जाने पर 
या गहरी चोंट लगने पर 
रक्त का प्रवाह संभवतः कभी 
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संख्या फिर पूरी ही जाती. 
है ओर पुनः पिछुले स्वास्थ्य 
अर शक्ति को वे प्राप्त कर 


अब हम रुधिर के थक्ा 
बंधने की महत्वपूर्ण क्रिया 
पर प्रकाश डालेंगे, क्‍योंकि 
यह क्रिया मनुष्य की जीवन- 
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एक इंच लंबी भुजावाले इस समचतुभज 





ह॥ ४ / हर आ। 





.. यदि उपर्युक्त पिंड को हम इस प्रकार विभाजित करें तो हमें 
... आधी-आधी इंच लंबी श्ुजावाले आठ समचतुरभुज पिएंड मिलेंगे, 





० 5 जिनके जैन हि समूचे चधरातल कक ज्ेत्रफल की जोड़ ३२ वेग इच होगी । 





तह 


09 97777 


27727 


ल्ं की मुजावाले कुल रे रे पर 
मिला कर ६४ समचतु- 


तु 
| 
$ लातात 
ही, 
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 है। जब रक्त-संस्थानों को चोट पंहुँचती है, केवल 


पिणड के धरातल का आजू-बाजू तथा ऊपर- 
नीचे का कुल क्षेत्रफल ६ वर्ग इंच होता है। 


नमक 


पिण्ड बन जाएँगे, जिनके समूचे घरातल की जोड़ २४ वर्ग इंच _ 
गणि > नियमों के इस चमत्कार को समझकर रुधिर के. 


तल चीटद लगने के थोड़े 





नकल प नमन पानकननालन 





तभी यह पदाथ रक्त में घुले हुए चूने के संसर्ग में 
आता है ओर तब थोम्बिन या थाम्बोजेन' ( +70॥7« 


०६०७) बनता है, जो फ़रायब्रिनोजन के साथ 


रासायनिक क्रिया करके उसे ठोस फायब्रिन रेशों 


.. में परिवर्ज्षित कर देता है। ये सभी क्रियाएं बड़ी. 
तीत्र ग 
. मिनट के अन्दर-अन्दर रक्त का थक्का बंध जाता 

है। इस प्रकार रक्त की फटी हुईं थलियों का मेंह 


से सम्पादित होती हैं, क्योंकि क़रीब तीन 


बन्द हो जाता है और उसका प्रवाह रुक जाता 


 है। यांत्रिक या रासायनिक उपचार इस क्रिया के 
. अधिक जल्दी होने में ही सहायता पहुँचाते हैं... 
किन्तु वस्तुतः प्रत्येक दशा में प्लेग्लेट की मदद... 
 अनिवाय है। 3 की 
कुछ ऐसे व्यक्ति भी पेदा होते हैं, जिनके रुधिर 
: में थक्का बंधने की शंक्ति नहीं होती और यदि उनके... 

. शरीर के किसी अंग में कट जाने के कारण चोद 
: पहुँचे तो रक्त का प्रवाह निरंतर जारी रहता है... 
. रुकता ही नहीं। कदाचित्‌ उनके रुधिर में यातों 

 प्लेट्लेट बिल्कुल ही नहीं होते या उनकी संख्या... 
 अ्रपर्य्यात्त होती है। उनकी इस कमी को हेमों- 
_ फीलिया ( िब्धा००४9 ) की बीमारी के नाम. हा 
. सेपुकारते हैं । यह हमारे लिए सौभाग्य की बात... 
है कि साधारणतः रक्त-संस्थानों में हमारे रक्त के... 
मल नियसों गाढ़ा होने या थक्का बघने की सम्भावना नहीं 7 
की छोटी आकृति तथा अपरिमित संख्या का रहस्य रहती, अन्यथा हम जीवित ही नहों रह सकते। 
| समर में . साथ ही यह भी कम सौभाग्य की बात नहीं है कि... 
भीतर रक्त का... 


ही देर के. 














। थैलियों के बाहर थक्का बंध जाता है और इस. 
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हम और हमारा शरीर 
के तमाम अंगों से लिम्फ धीरे-धीरे रिसिकर लिग्फेटिक 
शैलियों में आता है, जो नन्‍हों-नन्‍्हीं गोल या. 
ः अण्डाकार गिल्टियों में से होकर निकलती हैं। ये 
.... गिल्टियाँ बगल, जंबा, घुटनों के पीछे तथा जबड़ों 
के नीचे, फेफड़ों की जड़ में तथा आअमाशय में 

0 दल हे मल आकर 
.. *.. ० ये गिल्टियाँ मटर के दाने से लेकर बादाम तक 
के आकार की होती हैं तथा अनेक कोषों एवं 
रेशेदार तन्तुओं से बनी होती हैं, जिस प्रकार कि 
नलियों में बन्द श्वेत रक्त कण । इन कोषों की 
संख्या निरन्तर बढ़ती रहती हैं और इनमें से कुछ 
लिम्फ के साथ चले जाते हैं जो गिल्टियों में बदता 
रहता है| अंत में इन लिम्फेटिक थैलियों का द्वार 
शिराओं से मित्र जाता है। इस प्रकार गिल्टियों से 
निकलकर लिम्फ के साथ श्वेत कोष रुधिर में पहुँच 
जाते हैं। अतः इसी क्रिया के अनुसार लिम्फ से 
श्वेत कण रुघिर में पहुँचते हैं । 

. विषाक्त गेसों का प्रभाव 
. दुर्भाग्यवश काबन मानोक्साइड नामक गेस 
( जब कोयला परिमित वायु में जलता है, तब यह 


गेस उत्पन्न होती है ) रुधिर के रंगीन पदाथ होमों- भग ः । | क्‍ हमे ५ अं हर रह, हर 

 शेग-कीटाणु ( घ ) हमेशा वाताव हमारी 
गली किन मे ऑधिजन के अपशा दर कटी . त्वचा (च ) से टकराते रहते हैं। जब किसी दुर्घटनावश ऊपरी 
अधिक मात्रा में जज़्ब हो जाती है और फलतः . चमड़ी के कटने से हमारे शरीर में घाव हो जाता है तो तुरंत 
रुघिर का रंग मनोहर चटकीला लाल ( ८१०४ए रक्त में थोम्बिन पैदा हो जाता है और फायब्रोजन के ठोस फाय- 
८८ ) हो जाता है। साथ ही काबन मानोक्साइड  बिनों में परिणत होने की क्रिया ढ्वारा घाव के ऊपर रक् का थका 
एवं रुधिर का संयोग इतना घनिशष्टतम होता है कि जाता है, साथ ही श्वेतकण घाव की दुरुस्‍्ती में लग जाते | 


$ 
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कोयला इस युग का केवल प्रधान इंघन 
. ही नहीं, प्रत्युत वारकोल, साफ़्ट कोक, कोल 
गैस, ओफाइट, अमोनिकल्ल द्वव, बेंज़ौल, पिक-.... 
रिक ऐसिड, एन्थू सीन तेल, कार्बोालिक ऐसिड,.. 
आदि-आदि दजनों अति महत्वपूर्ण पदार्थों... 
का जन्मदाता भी है। बाई ओर के मान- 
चित्र सें यही दिग्द्शितकिया गयाहे कि... 
१०० टन खनिज कोयले से हमें क्या-क्या. 
वस्तुएं मिलती हैं | नीचे के चित्र में माल- 
गाड़ियों में लदकर कारख़ानों को जा रहे 
यंत्रयुग के इस अति मूल्यवान्‌ काले रंग के 
सुबर्ण का दृश्य हे । यदि यह इंचन यंत्रों 
ओर करख़ानों को न मिलें तो कानपुर... 
अहमदाबाद, बंबह ओर कलकत्ता जसे हमारे 

उद्योग-केन्द्र बिल्कुल उजड़ जाएँ और हमारी 
रेलगाड़ियों तथा जहाज्ञों को भी; सदा के... 
लिए अवकाश ग्रहण कर लेना पड़े ! 
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यदि आज पृथ्वी से खनिज कोयला एकाएक गायब हो जाय तो हमारे कारख़ाओं: ' ञझो 
रेलगाड़ियों की क्या दुशा हो | सचमुच ही कोयला इस यंत्र-युग के लिए सोने से भी अधिक मूल्यवान है 








| सवीं शताब्दी के इस यंत्र-युग के निर्माण में धारण किए हुए भी उसे कई लाख वष हो चुके हैं (इस. 
३ खनिज कोयले का स्थान सवॉपरि है। प्रथ्वी प्रकार युगों की धूप और वर्षा की कहानी तथा घने... 
के गम से कोयले को निकाले हुए दो सौ वष से अधिक वनों के प्थ्वी के गम में बिलीन होने की एक अतीब 
नहीं हुए; किन्तु इतने थोड़े समय में ही कोयले की सत्र अदूभुत कथा कोयले के इतिहास में निहित है।..||||| 
धाक जम चुकी है | कोयले ओर लोहे ने मिलकर आज यदि आप शीशम की लकड़ी ओर पत्थर के कोयले... 
संसार में ओद्योगिक क्रान्ति मचा दी है। .. को लें ओर किसी वेज्ञानिक से इनका विश्लेषण कराएँ हे पा 
४ रोज़मर्रा के कामों में हम कोयले का उपयोग करते कि इन दोनों पदार्थों में कौन-से मूल पदाथ भौजूद हैं... 
हे हैं। खाना पकाते समय चूल्हे में भी हम कोयला जलाने तो वेज्ञानिक आपको बतलाएगा कि दोनों वस्तुओं मे 
..._ लगे हैं। हलवाई भी भट्टियों में कोयला जलाता है। और काबन, आक्सिजन, नाइट्रोजन और हाइडोजन यही चार 

.... लोहार तो बरसों से कोयले ००५ ह 
की आग में ही लोहा 


गलाता रहा है। यही नहीं, 



































पक#नरकाणणतकापकाप्रा पा तथाककधाइाण पक्का कर. 777 770 

















































ररेद पे आप 808 कक व आह ५ पे अर ० उधम या हम, 
8 0 लक अगवा अमान के मी ते देखे गई । कालान्तर में... ०. 
;॒ क्‍ ज़मीन के दबाव और गर्मी के कारण इनमें अनेक... 

। रासायनिक परिवत्तन हुए ओर इन्होंने कोयले का रूप... 
पा धारण कर लिया | यदह्दी कारण है कि कोयले की.“ 
५० खानों में अनेक तहें मिलती हैं। इन्हें 'सीम” कदतेहैं 
। और इन तहों के दर्मियान मिट्टी और बालू की तहें. 
हा पाई जाती हैं | कोयलें की ये तहें कई फ़ीट मोदी... 





होती हैं। हमारे देश में करिया और रानीगंज.... ; 
की खानों में कोयले की कुछ तहें २७ फ़ीट तक... *5 * 
मोटी पाई गई हैं। क्रिया की खानों में कोयले की - 
बीस भिन्न-भिन्न तहें हैं, जिन्हें एक दूसरे से जलज 
शिलाएं अलग करती हैं । किन्तु कहीं-कहीं दो या 

दो से अधिक तहें मिलकर एक भी हो गई हैं । 


- कमी-कभी ऐसा भी हुआ है कि भूचाल 











. कारण प्रथ्वी की ऊपरी पपड़ी टूट गई, और शिलाएँ ः 
' ऊपर-नीचे हो गई । ऐसी हालत में एथ्वी के अन्दर... ५ 


दबी हुई कोयले की चट्टाने प्रायः ऊपरी सतह पर 
आग जाती हैं, ओर तब उन तक पहुँचने के लिए. . . .. 














हमें गहरी खाने नहीं खोदनी पड़ती | इस तरह का.“ रर्रः 
कोयला इंगल्षैंड में कई स्थानों पर नदी के किनारे... की 
चट्टानों में मिलता है। अक्सर पहाड़ों के ढाल. .. .. 
मेंभीकोीयला पाया जाता है|... : रे 









परिस्थितियों के अनुसार कोयले के गुण में भी 








की अपेक्षा दबाव ज्यादा खाए रहता है, अतः 





छू 


बहुत कम राख इसमें से निकलती है । शुरू में 'एन्था- 
साइट” कोयला देर में आग पकड़ता है। किन्तु इसकी 


आँच बहुत ही तेज़ होती है ओर कच्ची धातुओं के गलाने 


लिए प्रायः इसका उपयोग किया जाता है । 
एन्थासाइट कोयले में ६५४४ काबन होता है। शेष ५ 





में आक्सिजन; नाइट्रोजन ओर हाइडोजन होती हैं। युगों 
के दबाव से ये शेष ४८४ गेस भी निकल जाती हैं ओर 
फलतः हमें. 'ग्रेफ़ाइट” मिलता है | यह क़रीब-क़रीब पूर्णतः 
शुद्ध काबन होता है; अतएव यह जलता नहीं। पसिलों में 
ग्रेफ़ाइट का ही प्रयोग होता है। काबन ही के अन्य 


एक रासायनिक रूप हीरे का स्थान इससे भी ऊचा है। 
यह एकदम शुद्ध काबन 


इसमें से 
हाइडोजन का बहुत-सा अंश निकल चुका होता है। क्िर 
फिर भी काफ़ी मात्रा में हाइडोजन इसमें मौजूद रहती है 
ग्रतः जलते समय इससे चठकीली लो निकलती है। 

.. इसके बाद कोयलेकी सबसे उत्तम जाति 'एन्थासाइट' 
की है। यह क़रीब-करीब शुद्ध काबन होता है, अतः धीरे- 
धीरे बिना लो या घुए के यह जलता है ओर जलने पर 


पड़े । किसी की जान गई तो किसी की हड्डी-पसलियाँ 





अन्दर घुसते थे। उन दिनों औरत और बच्चे तक 








और मरिया की खानों सेलाखों टन कोयला प्रति वष निकाला... 
जाता है | इंगलेंड की न्यूकेम्निल की कोयले की खानों सेतोी...... 
करोड़ों टन कोयला प्रति वष बाहर निकलता है | किन्तु इन. 
खानों के निर्माण में मनुष्य को भारी क्वीमत चुकानी पड़ी... 





है। कोयला खोदने के आधुनिक ढंग के विकास के इतिहास 


में तरह-तरह की अड़चनों पर विजय प्रात करने की एक... 


लम्बी कहानी निहित है । कोयले की खोज में मनुष्य को 


ऐसे क्षेत्र में प्रवेश करना पड़ा; जिसके बारे में उसकी... .. 
जानकारी नहीं के बराबर थी--हमारा अमभिप्रांय पृथ्वी के... 
गभ से है । इस रास्ते में हर एक मंज़िल पर नई-नई 

फ़तों का सामना करना पड़ता था । अतः हर एक 
नई जानकारी ओर अनुभव के लिए महंगे दाम चुकाने 


ह्व्ड 























गई। पहले शुरू में कोयला निकालने के लिए जहाँक 
की 'सीम” ज़मीन के निकट थी; खोह की तरह सुरंग 
गईं और उसी तह को खोदते हुए. लोग 















कोयला लादकर बाहर ले आते थे । 
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.. ९(४० "8 आज हे कक 0 द .._.... - मनुष्य की कहानी 






























तक पहुँचने पर खान के अन्दर जब पानी मिलने 
लगा, तभी दिक्कतों का श्रीगणेश हुआ । थोड़े दिनों 
_ उपरान्त नीचे की तहों तक पहुँचने के लिए जब सीधी, 
. एकदम कुए की तरह सुरंगें खोदी जाने लगीं तब 
तो पानी और अधिक मात्रा में मिलने लगा। 
. इस पानी के निकालने के लिए. पहले तो मामूली पुर का 
की मदद ली गई, फिर रहट की सहायता भी, किन्तु. "| *£+ 
ये तरीक़े कार्यकर साबित न हुए। इज्चलशड की कितनी... 
. ही खाने जलमग्न हो गई। पानी की आफ़त से खानों की ._ 
. रखता करने में लोग बेबस थे। बड़े-बड़े मस्तिष्क इस 
| मुश्किल के हल करने में लगे हुए थे । आख़िर १८वीं 
। शताब्दी के आरम्भ में ही इद्धलेएड' के एक इज्जीनियर 
| न्यू कामेन ने एक ऐसे इंजिन का आविष्कार किया जो 
9 खान से पानी को तेज़ी के साथ उल्लीच सके | तदु- 
_परानन्‍्त कोयले से चलनेवाले इंजिन भी बनाए गए, 
2. . जिन्होंने पानी की समस्‍या को हमेशा के लिए हल कर 

'दिया। इन वाष्प-इंजिनों का हाल आप पढ़ ही चुके हैं 
... कभी-कभी ज़मीन के अन्दर पानी से भरा हुआ 
ढ 22, .. दलदल भी मिलता है, और उस दशा में खान खोदते 
46 समय पानी को बाहर ही रोकना नितान्त आवश्यक 
५ होता है | ऐसी हालत में जिस जगद्द दलदल मिलता... 
0 है; वहाँ दो विशालकाय पीपे एक के भीतर बूसरा. ...... 
| | (| गला देते हैं ओर उन पीषों के बीच के दलदल को 
| || आधुनिक तरीके से ठंडा करके जमाकर बफ़सा कड़ा... 
९ बना देते हैं, तमी खुदाई का काम पूबबत्‌ जारी 
| रक्‍्खा जा सकता है । अबइस जमे हुए दलदल की... 

॥ मिद्दी को खोदकर बाहर निकाल देते हैं ओर उसी जगह... 

_ सीमेन्ट और पत्थर की पकी दीवाल खड़ी कर देते हैं।..... 

खान खोदते समय जहाँ-कहीं दलदल या पानीवाली 





















ग्रकृति पर विजय 
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_ ज्यों-ज्यों खान गहरी होती गई, नई-नई वि 


[औ 


आने लगीं। खान के अन्दर ऐसी गेसे मिलीं जो ज़रा 
सी चिनगारी देखते ही ममककर विस्फोट कर जाती हैं। 


_ बीसियों बार उन गेसों के विस्फोट होने से खानों में . । 


धड़ाका हुआ ओर सेकड़ों जाने गई | इसके अतिरिक्त 


खान के भीतर ताज़ी हवा का पहुँचाना, कोयले को 


खोदकर काफ़ी मात्रा में बाहर मशीन से निकालना, 
ये सभी समस्याएं एकाएक सामने आग खड़ी 
पहले खान के गरभ में विस्फोव्क गेसों को बाँस के 


रु 


4/ 


किनारे पर मशाल लगाकर विस्फोट करा लेते थे द 
तब खान में काम करनेवाले लोग घुसते थे। किन्तु यह 


तरीका कुछ अधिक संतोषजनक्र न था। खानों के 


मैनेजर बारबार आग लगने से बहुत ही परेशान रहते &| 
_थे। आखिर सर हैम्क्री डेवी, जो उस समय के एक प्रमुख॒। 
_ वेज्ञानिक थे, बुलाकर लाये गए.। उन्होंने खानों का |. 
निरीक्षण किया ओर इस आफ़त से मज़दूरों की रक्षा |. | 
करने के लिए. उन्होंने 'डेवी सेफ्टी लैम्प! का आविष्कार |, हि 


. किया। यह लेग्प अब भी खानों के अन्दर काम में 
. लाया जाता है। यह दीपक इस सिद्धान्त पर बना है 
कि धातु की पतली तार की जाली में से होकर इतनी 


.._ गर्मी बाहर नहीं जा सकती कि बाहर की गैसों को वह 


 विस्फोद कर सके | सेफ्टी लेम्प में इसी कारण पतले 


. तार की जाली की चिमनी लंगी रहती है। सर हैम्फर हि > 
 डेबी ने इस लेम्प के आविष्कार से हज़ारों-लाखों | 


व्यक्तियों की जान बचाई है । 


.. कोयले की चद्दानों को खोदते समय भी कभी-कभी 
.. चिनगारियाँ निकलती हैं, जिनसे गेसों के विस्फोट होने | 
.. का अन्‍्देशा रहता है, अतः खानों में पानी का छिड़- 
...  काव प्रचुरता से किया जाता है। किन्तु इतना सब 
. कुछ ह्वोने पर भी खान में काम करनेवालों की हमेशा 

एक टाँग मानों कृब्र में रहती है | सम्मव है; काबन- 








दिक्कत सामने 
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गैस के ज़हर से उनका दम घुट जाय, या खान की छुत 
बैठने से ज़िन्दा ही वे वहीं दफ़न हो जय | प्रति क्षण 



































रहता है। ७ हल आह मा 
अकेले इज्धलेंड में क़रीब ८।॥| लाख ध्यक्ति खानों २ 
काम करते हैं, जिनमें १२००-१३०० प्रति वष उनमें 
अपनी जान गवाते हैं, और एक लाख से ऊपर घायल 
होते हैं। ओर यह भी उस दशा में जबकि गवनमेण्ट 
दुघवनाओं को रोकने के लिए तरह-तरह के कानून 
बना दिये हैं, ओर मज़दूरों को भी ख़तरे से बचने की 
शिक्षा दी जा रही है ! कोयले ने निस्सन्देह चमत्कार 
दिखाया है, पर इसके लिए हर साल अनेक क्रीमती 
जाने भी हमें गँवाना पड़ती हैं। अमेरिका में अभी 
हाल में एक यंत्र बनाया गया है, जिसकी सहायता से 
अति सूकछ्म मात्रा में मोजूद कार्बन मानोक्साइड' 
को हम मालूम कर सकते हैं। ......रर्रः 
खान खोदने के लिए पहले लम्बे-लम्बे कुए ऐसे 
कम-से-कम दो शेफ़्ट ज़मीन के अन्दर गलाने पड़ते हैं। 
इसी रास्ते से खान में कोयले खोदने के लिए! हर तरह 
के ओज़ार और मज़दूर नीचे भेजे जाते हैं तथा कोयला 
भी इसी रास्ते से निकाला जाता है। किन्तु शैफ्ष्ट गलाने 
में लाखों-करोड़ों रुपये का ख़च होता हैं, अतः 
. खान की खुदाई शुरू करने के पहले भूतत्त्ववेत्ताञ्र 
तथा खनिजविद्या के विशेषज्ञों द्वारा उस स्थान को 
पूरी जाँच करा ली जाती है ओर जब यह इतमीनान 




















मनृष्य की कहानी 


खान के मज़दूर को अपनी जान का ख़तरा बना 
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डुकड़े ऊपर को खींच लाती है| इस तरीके से ७००० 
फ़ीट गहराई तक को ज़मीन की जाँच की गई है।. 
... यदि इस प्रारम्भिक पमाइश के बाद यह जाँच । 
.. संतोषजनक साबित हुई तो फिर 'शेकफ्रट/ उस जगह 
 गलाईं जाती हैं, जहाँ पर कोयल की 'सीम” सबसे 
_नीची होती है, ताकि खान के भीतर की सुरंगों का 
ढाल इसी शेफ़््ट की ओर हो | ऐसा होने से पानी वरे- 
रह सब कुछ शफ़्ट की ओर ही ढलकर इकट्ा होगा ओर 
. तब इसे आसानी से ऊपर को उल्लीच सकगे | शफ़्ट 
.. के चारों ओर कोयले की सीम के भीतर सुरंग खोदी 
जाती हैं। ज्यों-ज्यों कोयला निकलता जाता है, सुरंग 
लम्बी होती जाती हैं। इन सुरंगों की छुतों को लकड़ी 
_ के तख्तों या लोहे की चहरों का सहारा देना आव- 
_ श्यक होता है, क्योंकि हर घड़ी सम्भावना इस बात 
की रहती है कि कहीं ऊपर की छुत सब कुछ लिये हुए | 
बेठ न जाय ओर सैकड़ों मज़दूरों को ज़िन्दा दफ़ना दे! | 
.. प्रत्येक खान में कम-से-कम दो शक होते हैं---इस- ६: 
लिए कि एक शेफ़्ट यदि चट्टानों के टूटने से या | 
. अन्य किसी दुघटना के कारण बन्द हो जाय, तो खान. 
. में काम करनेवाले लोग दूसरे शेफ्ट के रास्ते से बाहर 
.. निकल सके | साथ ही खान के अन्दर ताज़ी हवा | 
: पहुँचती रहने के लिए. भी कम-से-कम दो शेफ़्ट की | 
. ज़रूश्त होती है। खान के अन्दर ताज़ी हवा साँस लेने... 
. के लिए तो चाहिए ही, साथ ही ज़मीन के अन्दर की 
. गर्मी कम करने के लिए भी ताज़ी हवा का पहुँचाना 
. ज़रूरी होता है। एक शैफ़्ट से होकर बिजली के पंखे 
.. के ज़रिए ताज़ी हवा खान के अन्दर जाती है और 
_. बूसरे शेक्षट में पंघा उलठे लगा रहता है, जो हवा 
.._ को खान के अन्दर से खींचकर बाहर निकालता है; 
.. इस तरह खान के अन्दर ताज़ी हवा पहुँचती रहती है | 
... इन्हीं शेफ़्यों के रास्ते से बराबर पम्प द्वारा पानी 
.._ भी उलीचा जाता है; वरना खानों में बहिया आ जाय 

























































को एक बड़ा-सा कलछुला ( जो किसी मशीन 
के द्वारा घूमता है ) उठाकर एक हरकत करते 
हुए ज्टफ़ाम पर रख देता है। यह जझ्ञेटफ़ाम 
इसे ले जाकर पटरी पर खड़ी गाड़ी में गिया देता 
है, जो घोड़ों या यांत्रिक शक्ति की मदद से खींच- 
कर शेफ्ष्ट के नीचे ले आई जाती है। शेफ़्ट के पंदे 
से बाहर ज़मीन की सतह पर कोयले के बतनोंको....... 
खींचकर लाने के लिए विद्यतू- शक्ति द्वारा परिचा-_. : 
लित लिफ्ट का प्रयोग किया जाता है। 
. प्रत्येक कोयले की खान के साथ एक घुलाई का 
विभाग होता है, जहाँ पर कोयले को खान से निका- 
लने के बाद ही अच्छी तरह धो दिया करते हैं 
ताकि उसमें लगी हुई मिट्टी तथा कंकड़ आदि 
बेज़ोल घुलकर अलग हो जाय । इस क्रिया में ट्राम का... 
गा कोयला एक विशालकाय बेलनाकार बतन में उुंडेल......ः 
आदि कई महजपूर्य उजोज नि कप दिया जाता है। इस बतन में लगभग आधी दूर पर. 
मे विक्ोयित है पूंक बज लि पद क अगीठी के छुड़ों की तरह लोहे के छुड़ कसे रहते हैं। 
कक .....//... इन छड़ों के बीच की ख़ाली जगह में से कोयले के 
के ऊपर सतह पर पम्प लगे रहते थे, जो पानी को चूरनीचे गिर जाते हैं। तदुपरान्त छुना हुआ कोयला एक 
इप के ज़रिए उठाते थे । किन्तु अब पानी दूसरे बेलना पे तनाकार बतन में जाता है, जहाँ पर पानी की तेज़. 
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की आप हाथ में लीजिए तो 
रेल की पटरियाँ बिछी रहती काला होगा । 


खान में काम करनेवाले मज़दूरों का जीवन निस्सन्देह 


पका हाथ मुश्किल 
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से 


























हि 


-ठरण्डा 


प्रकृति पर विजय 


कुचल न दे; अथवा कहीं कोई बिगड़ेल टट्ट, लात 


मारकर उनकी हड्डी-पसली न तोड़ दे | इनके अतिरिक्त 


खान के अन्दर विस्फोटन तथा पानी में डूबने या चट्टान के 
नीचे अचानक दब जाने का ख़तरा तो हमेशा बना ही 


रखता है 

इंगलेश्ड की एक खान का वणन एक ब्रिटिश पत्रकार 
के शब्दों में पढ़िए:---“उस ढालुओँ रास्ते में, जिससे हम 
नीचे खान के अन्दर गए, ट्राम की लाश्न॑ भी स्लीपरों 


पर बिछी हुई थीं। स्लीपरों के बीच में कीचड़ मरी हुई 


थी | इस सुरंग के अन्दर बत्ती के धँधले प्रकाश में हम 
-धीरे अन्धकार को चीरते हुए आगे बढ़ रहे थे । 





यह ऐन्थासाइंट कोयले की खान थी, जिसमें खुली लो 


के लेम्प बिना किसी ख़तरे के इस्तेमाल किये जा सकते 
हैं। रास्ते में कई जगह ट्राम की लाइनों से ठोकर खाकर 
गिरतें-गिरते बचा ! मेरे टखने कीचड़ में लथपथ थे; 








और ऊपर छुत से ठए्डा पानी मेरी पीठ पर टपक रहा 
था| कई बार मेरा सिर सुरंग की नीची छुत से ठकरा 


गया, और क़रीब २० मिनट तक मुझे; फकुककर चलना 
पड़ा ताकि फिर मेरा सिर छुत से न टकरा जाय। अन्त में 


8५7 


हम उस स्थान पर पहुँचे जहाँ पर कोयला काठा जा 
हा था 5 कम 

“सें आशा करता हूँ मुझे फिर कमी खान के अन्दर 
न जाना पड़ेगा। हृद दे की यहाँ ठए्ड थी, ओर जब 
कभी में खड़े होने 


की कोशिश करता: 
पानी मेरे 











को घोड़े बड़े परिश्रम से खींचते हुए. ले जा रहे थे। इन थक्रे 
हुए घोड़ों को श्वास से निकली हुई भांप बादलों के रूप 
म॑ घनोभूत हो रही थी, साथ ही उनके खुरों से कीचड़ के 
छींटे इधर-उधर उड़ रहे थे ।? - . कह 


विक 


हवा के सम्पक से अलग बन्द बत्तनों में तपाने से 


पत्थर के कोयले में से गेस निकल जाती है, और साफ़्ट 
कोक बच जाता है, जो बिना घुए के ख़ब तेज़ आँच 
साथ जलता है। बड़े-बड़े शहरों के अन्दर प्रायः घरों में 
खाना पकाने के लिए साफ़्ठ कोक का ही इस्तेमाल होता 
है | ऐसा करने से मकान की दीवाले काली नहीं पड़ने 








पाती | गसों के निकल जाने के उपरान्त कोयले में से 


दो प्रकार के द्वव निकलते हँ--एक पानी-सरीखा द्वब, 

जो अमोनिकल द्रव के नाम से पुकारा जाता 

दूसरा काले रंग का गाढ़ा द्रव--कोलतार | दोनों द्वव 

ज़मीन के अन्दर गहरे गड़ढों में इकठ होते हैं--नीचे 

कोलतार और ऊपर अमोनिकल द्रव तेरता रहता है । 
गंस-व्यवसाय के प्रारम्मिक दिनों में कोलतार और 

अमोनिकल द्रव दोनों ही फ़जूल-सी चीज़ समंक्री जाती 


















चीनी के व्यवसाय में 
शीरे से अलकोहोल बनाने की 












































है | 








स्वरूप अमोनिकल द्रव से अमूल्य खाद 'सल्फे 





फ़ैक्टरियों का ध्यान ही नहीं गया था | गेस तेयार करने 
वाली फ़ैक्टरियों के मालिक भी शुरू-शुरू में बड़े परेशान 
हुए कि कोलतार और अमोनिकल द्रव को कहाँ फेके । 
किन्तु रसायनशालाओं में अनुसन्धान करने पर 
द्रबों की अद्भुत सम्भावनाओं का पता चला। फल- 


आॉफ़ 
अमोनिया', अमोनिया गेस, अमोनियम कार्बोनेट ( जो 


बिस्कुट की रोटियाँ बनाने के काम आती है), अमोनियम 


क्वोराइड तथा गन्धक का तेज़ाब आदि अमृल्य वस्तुएं 
तेय्यार की जाने लगीं। 








हैं। विद्य तबेटरी में ग्रफाइट का प्रयोग एलेक्टोड के 
रूप में होता है| पेन्सिल के अन्दर भी ग्रेफाइट ही रहती 
तथा मशीन के सूचछ्म पुज़ों में चिकनाहट बनाये 
रखने. के लिए तेल के स्थान पर ग्रफाइठ का चूरण्‌ 
ही काम मे लाते हैं। / “ 
. जलाने पर कोयले के अन्दर निहित ताप का केवल १५४ 
प्रतिशत हमें प्राप्त होता है, शेष॑ ८५ प्रतिशत घुए के 
साथ व्यथ जाता है। साथ ही धुएं के बहाने उलटे 
आपकी गाँठ से पैसे ख़च होते हैं। अनुमान लगाया 
गया है कि अकेले लन्दन में धुएं के कारण काली हुई 


























- भय हे करोढ़ 


75 संबंधी अनेक . 
रोग मी उत्पन्न 
5 हो जाते हैं। भी 

. फलस्वरूप 


.... जितने 
.. मरते हैं, उससे कहीं 


7 कारणों 
... श्वास की 
... के कारण मरते हैं । 
.... ओर. ये सब परीशा- 
.... नियाँ केबल - इसलिए ८” 
०7 है कि हम कोयले का श्र 


अकृति पर विजय 





कक अजय अनानता पपििताण लिख ++ तल भ-+ “तन घटा लटकी न भू" भाप: ्++ 


इमारतों पर 
: चूनेकी पुताई 
कराने या रंग... 
_ चढ़ाने मेंलग- 


.. रुपये ख़चहोते 
कारण श्वास- 


मोटरकार की बाहरी 
दुघठनाओं में ज्ञाली 
व्यक्कि. 


अधिक व्यक्ति धुएं के 


उत्पन्न हुईं 
बीमारियों 


इघन की: तरह प्रयोग 


.. . करने का सही तरीका 
.../. नहीं जानते। ७ 
०0 और यदि: कोयले 5 5 
._.. को बन्द भद्टियों में तपाकरं उसकी सात 
...  गैसों को अलग कर देते हैं तो यह कोल-गेस आसानी 












. रसायनिशों ने बरसों के अनुसन्धान के उपरान्त पता 
... लगाया कि कोयले से २००० से भी अधिक मिन्नन्मिन्न 
.. . पदाथ ग्राप्न किये जा सकते हैं। कोयले के अन्दर पाँच .. 

अननकजस.. तत्त्व काबन, द्वाइड्रोजन, नाइट्रोजन, ऑक्सीजन और 
७  गन्धक मोजूद हैं। इन्हीं में से दो-दो तीन-तीन का एक 
पा]... . दूसरे के साथ परस्पर रासा- 
आओ. भीतरी जाती बगल संयोग कराकर हज़ायें: 7 
0 जोलीकीगरसी मा, 
सीख लेतीहे... कार के भिन्न-भिन्न पदार्थ का 
| । तेयार कर लिये जाते हैं.।  . 

(0 ० जवदान ली 5 |... हमारे देश के नील का पुराना 

ती ब्यसरहीह ... कारबार जो नष्ट हुआ उसकी _ का, 
भी कोलतार से बनाये... 
गये कृत्रिम नीले रंग की... 
का स्कय ही है। पर 
जाओ मय कोयले के तपाने से जो 
व स्स्बेस्टॉस -. ... गैस निकलती है, वह निस्स- .-. | 
देह बहुत ही गम होती है. .... 
मा हाइडोजन सल्फा- है पा 
इड, काबन डाइसह्फ़ाइड, 
पा -- काबन  डढाइ- ०. 5 
 आक्साइड 
५. ओरकमोनियां..... 
हा पर है आदि विजा- 
2 बन्सनबनर ॥ तीय द्रव मिले ४ 
हे 5 डएदीत हैं। ४ 
5 इंघन के लिए... 
< रोशनी 




























मा गस की प्रज्वालत 
प्ॉ (नो जाली से बाहर 
४. नहीं जापाती 
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|! था ४ कम 
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धरातल से अधिक नीचे नहीं होता और थोड़ा खोदने पर ही उसको “सीम” निकल आती है ! 
गलाकर ऊपर की तमाम मिद्दी या पत्थर खोदकर अलग कर दी जाती हे और इस प्रकार जो 


है, उसमें ऊपर से कोयला खोद लिया जाता है। प्रस्तुत चित्र में संयुक्त राष्ट्र, अमेरिका, की एक 


के लिए मिंद्ठी खोदकर अलग करते हुए एक भीमकाय “क्रेन! यंत्र का दृश्य है। यह दतव्याकार मशीन एक 


र में अपने विशाल पंजे में पाँच सो मन मिट्टी उठाकर फ्लेंकने की सामर्थ्य रखती हे । 


में गैस में मिला हुआ कोल- वहीं तपाकर उससे गैस, अमोनिकल द्वब 
अलग हे प्राम॒ कर लेते हैं । 4 













... भाषा-विकास का हमें उपलब्ध है 


. हहााइाइना 
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५2% 240 
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| | ॥ की "७ १ ही 
0 ॥॥| । ॥॥॥ ॥॥॥॥॥॥॥ ९ ॥ 
है 4०% । क्ष 
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॥ 
3824] 


.... संस्कृत वाब्मय--(७ 


वेदों का काल-निणय 


के | 


.  -पुजसार के साहित्य में शायद ही कोई ऐसा प्रसंग हो 
...._ जिसके तिथि-निणय के संबंध में इतने विरोधी 
विचार हों जितने ऋग्वेद के सम्बन्ध में हैं। कई विद्वानों 





... ने २५००० ई० पू० से लेकर २०० ई० पू० तक इसके 
.... समय को आँका है। इस गणना में हमने उनके विचार 
.. छोड़ दिए हैं जो ऋग्वेद को अपोरुषेय मान उसकी तिथि . 
ला | का विचार ही नहीं उठाते अथवा जो उसके काल को ईसा 
..._ से लाखों वष पूव रखते हैं। इस प्रकार जो लोग अत्यन्त 
... प्राचीन काल में ऋग्वेद को रंखते हैं उन्हें दो-तीन बाते न. 
..... भूलनी चाहिए | एक तो यह कि अत्यन्त प्राचीन काल में 
..... (जैसे लाखों अ्रथवा २५००० पूव) मनुष्य के विकास की ही _ 
.... क्या अ्रवस्था थी यह कहना कठिन होगा, और बहुत संभव 
.. है उस युग में तो मानव सम्यता का शायद कोई रूप 
... हीन रहा हो। शायद अभी अग्नि का ज्ञान भी न हुआ _ 
.... था। दूसरे जो लोग प्रथ्वी के स्तरविज्ञान का सहारा लेकर 
... यह कहते हैं कि आयों का आदिम निवासस्थान पंजाब था है 
.... और वही उत्तर भारत में एक सूखा स्थल था, बाक़ी सारी 
... भूमि समुद्र से ढकी जलमग्न थी, वे इस संबंध में दो गहरी 
.. गलतियाँ करते हैं। पहले तो उक्त मूमि की जलमग्न अवब- 
..._ स्था बल्पनातीत पूवकाल की होगी, दूसरे यदि मान मी ले कि 
... यह प्रदेश जलमग्न था तो फिर गंगा; यमुना ओर सरयून्सी 
.. पूर्वीय नदियों का ज्ञान आय्यों को क्योंकर हुआ, जिनका 
कि उल्लेख ऋग्वेद में आया है । फिर यह बात भी नहीं 
_ भूलनी चाहिए कि ऋग्वेद को हम भाषा की दृष्टि सेभी 
निकट काल में नहीं रख सकते। की _ 
२५००० वष पूव तो कद नहीं सकते कि मनुष्य बोलता भी 
था या नहीं | फिर इतनी दूर को भाषा में जो अन्तर होना ह 
वह ऋग्वेद और बाद के उपनिषद्‌ अथवा काव्यों .सव 2 ति श्र 
एक अद्भुत सिलसिला इस पर 
) इसमें सन्देह नहीं कारण ये 





की भाषाओं में नहीं है 


की सम्मतियों 





भाषा तक में भी अन्तर पड़ता है । यही कारण है कि. 
संस्कृत और ग्राक्ृतों में लगभग एक सहस्र वर्षों में इतना... 
. अन्तर पड़ गयाकिफलतः मारतवष में प्रादेशिक भांपाओझों. | 


का जम्म हुआ । फिर यदि ऋग्वेद की भांघा २४००० वर्ष... 





_पूव की मानेतो बाह्मयणों, उपनिषदों ओर काव्यों की भाषा. 
तक पहुँचने पर इसका रूप इतना बदल जाना चाहिए... 
था जितना मनुष्य की कल्पना में भी नआ सके | इसके... 
अतिरिक्त यदि इस विचार को मानकर पुराणों में दिए... 
मदाभारत-युद्ध से पूष के राजवंशों पर दृष्टि डाल तो. एक 
बड़ी विषम और असम्मव समस्या खड़ी हो जाएगी | क्योंकि... 
इनके राजन्य अधिकतर वेदों के समकालीन अथवा उनसे 
: भी प्राचीन हैं ओर चूकिइनके प्रदेशों को पुराणकार अति... 
पूब की नदियों के काँठों में रखते हैं, अतः इनको जलमग्न.... 
प्रदेश में रखना पड़ेगा । इस विचार के विरोध में एक . 
दिक़क़त यह भी है कि इसमें मध्य-पूव एशिया में होनेवाली 
 असुर-सुमेर प्रदेशों ओर सिन्धु काँठे के मोहनजोदड़ों और |. 
 इृड़प्पा की द्रविड़ सभ्यताओं की खुदाई के आश्वयज़नक॑ 
फल का समावेश नहीं है, जिसका निर्देश आगे होगा। 
. एक विचार ज्योतिष-सम्बन्धी भी है जो स्वर्गीय बाल 
गंगाधर तिलक और जकोबी का है। इनमें से प्रथण महोदय... 
ने ऋग्वेद का समय लगभग ६००० ३० पू० और दूसरे ने... 
लगभग ४५०० ई० पृ० रखा है | परन्तु दोनों विद्वानों 
एक बुनियादी कमी है। वह यह है कि. 



















- करना व्यथ है। क्योंकि छठी शताब्दी ई० पू० के युग 
.. में होनेवाले बुद्ध आदि ऋग्वेद ओर उसके बाद के मी 


.._ वैदिक साहित्य की प्राचीनता स्वीकार करते हैं | 


... क्रम और भाषा-विकास के दृष्टिकोण से हास्यास्पद है । 


विन्यरनित्स ने ऋग्वेदिक साहित्य का प्रारम्भ रच०० 


.. ई० पू० के लगमग माना है। यह तिथि सत्य के 


क ५९ 


... निकय्तम प्रतीत होती है, केवल यह कुछ उससे नीचे है ।.. 


.. यदि विन्टरनित्स की पुस्तक का दूसरा संस्करण मध्य-पूव 
.. एशिया के प्रदेशों की खुदाई के बाद निकलता तो 


_..- संभव है कि वह विद्वान्‌ तब इस समय-को इससे भी पूर्व: 
.. ३००० इ० पू० के लगभग रखत!। यहू ३००० डू० पू०, 
.. का समय ही यथाथतः ऋग्वेद के प्रारम्भिक मंत्रों का, 
... निर्माण-काल जान पड़ता है और इसे मानने में प्रस्तुत... 
मतों के विरुद्ध किसी प्रकार की अड़चन नहीं पड़ती | जिन: 
प्रमाणों के आधार पर यह तिथि इन पंक्तियों के लेखक: 
- ने निश्चित की है वे नीचे दिए जाते हैं। इनमें से कई 
विशेषकर वे जिनका सम्बन्ध मध्य-पूब एशिया 
पुरातत्व-सम्बन्धी खुदाई ओर एशिया माइनर के 























बोगज़कोई नामक स्थान से प्राप्त लेखों से है । 


क् 





की कोई घटना हुई होगी 


>हागा विक्‍लर ने सन्‌ १६०७ इ० मे एशिया- हे 
के बोगृज़कोई नामक स्थान में खत्ती राज्य- 
कुछ ईंठ खोद निकालीं | इन पर चोदहवीं शताब्दी _ 


मनुष्य की कहानी. 


है कि इन देवताओं का ज्ञान खत्ती और मितनी जातियों 


को आर्यों के पूर्वांभिमुख प्रसार के समय नहीं हुआ वरन्‌ 


.. तब हुआ जब मारतवष की पश्चिमोत्तर सीमा पर ऋग्वेद 
...._. अब रह गया मैक्समूलर का विचार, जो ऋग्वेद को 
हर १२००--१००० ई० 0: 8 ब्रीच रखता है 5 परन्तु इस पर - 
.. पहुँचने में उसने जो साहित्यिक क्रम माना है बह काल- 


के मंत्रों का निर्माण हो चुका था । ओर इस संबंध में 
विद्वान्‌ प्रायः सहमत 


५४ 


हाभारत के प्रसग 


कि ऋग्ेद के मंत्र भारतबष में... 
ही बने | इसी कारण यह सीधा निष्कष निकलता है कि _ 
. जब ऋग्वेदिक आय मारतवष म॑ बहुत काल से बस 
चुके थे तब उनकी एक ( अथवा अनेकों ) शाखा उत्तर- 
5 पश्चिम को ओर निकल गई ओर उन्होंने विजातियों के 
बीच अपने देवताओं की पूजा प्रचलित की । अब ज़रा 
यहाँ यह विचार कर लेना चाहिए कि यह 
होगा। उपनिवेश-निर्माण के हेतु भारतीय आरयों का 
. इतिहास में निष्क्ररण बहुत बाद का है--शायद गुप्तकाल- ._ 
के आस-पास, जब हिन्द-महासागर के अनेक द्वीपसमह 
भारत के उपनिवेश बने | भारतीय अनुश्रति के अनुसार... 
प्राचीन काल में केवल दो समय सिद्ध होते हैं जब हस प्रकार. 
क तो ऋग्वेद में वर्शित 7. 
दशराज्ष युद्ध से संबंधित है। पुराण कहते हैं कि इस... 
युद्ध के बाद द्रुह्मयू उत्तर की ओर चले गए और... 
वहाँ जाकर वे स्लेच्छीं पर राज्य करने लगे | फिर 
_ महाभारत के समय में भारतीय आरयों की शक्ति 
- अतुलनीय हो गई थी, जब उनके चरणों पर प्रायः सारा... 
भारत लोटता था और उनसे मेैत्री करने को विश्व... 
उत्सुक रहता था | यह विवरण महाभारत में बड़े विस्तार... 
के साथ मिलता है। युधिष्ठिर के राजसूथ यज्ञ के समय... 
 अजुन-भीमादि नेमारतेतर देशों का दिग्विजय किया था... 
# और उत्तर में अपने उपनिवेश बसाए थे। महाभारत की || 
ह तिथि, जो सबसे वेशानिक कही जा सकती है और जिसका हस | + 


सय कब्र रहा 


५ निश्चय करेंगे, १४०० इंण्पू० के. 
केसे आए, लगभग है| इस समय हम कायवशात्‌ इस तिथि को ही... 

मेयर ओर मान लेते हैं। अतएव यदि महामारतन्युद्ध लगभग १४००... 
[० पू० हुआ तो इससे कुछ ही पूव ये एशिया-माइनर 





साहित्य्यष्टि..... 








निवेश बनाने में लगभग पन्द्रह शताब्दियाँ लगी होंगी । 

इस प्रमाण से ऋग्वेद के निर्माण का प्रारम्भ लगभग 

३००० ३० पू० ठहरता है।..||| 

... (२ ) पुराणों में जिन राजवंशों की तालिका दी हुई 
है उनकी ऐतिहासिकता में संदेह नहीं हो सकता, क्योंकि 


. उनके कितने ही नाम वेदिक साहित्य के ब्राह्मणों, उप- 


कर) 


. निषदों और वेदों तक में मिल जाते हैं। फिर आख़िर 
बाद के राजन्यकुलों के ऊपरी छोर तो कहीं न कहीं जा 


ही मिलंगे, यदि पिता-पुत्र के क्रम से कुल्«ों का विकास 


५ पी भा कप 


_ होना निश्चित है । और जब बाद के वंशों, मौर्यादि, 


हा संबन्ध में पुराण सही हैं तो भारत-युद्ध से पूष के राज- 
.. वंशों के संबंध में सही क्‍यों न होंगे---विशेषकर जब ये 


पुराण अत्यन्त प्राचीन अनुश्नुतियों से ग्रथित एक पूष 
. पुराण पर बने हैं और जब इतिदास-पुराण का अ्रस्तित्व 


.... न केवल ब्राह्मण-उपनिषदों में ही बरन्‌ स्वयं अथववेद में 
.... भी निर्दिष्ट है! फिर इतनी लम्बी तालिकाएँ मनगढ़न्त 
.. . कसे हो सकती हैं, जब उन शृंखलाओं की अनेक कड़ियाँ 
.. (राजा ) उपनिषदों ओर ब्राह्मणों में' आए उपाख्यानों 
..... में मिल जाती हैं £ यह भी न भूलना चाहिए कि इन 
.... पुराने राजाओं के नाम वेदिक संस्कृत में हैं जो बाद के 
.. नामों से पूणतया भिन्न हैं। यही कारण है कि जब कमी 

... आधुनिक राजाओं ने अपना वंश प्राचीन कंरने के लिए 


. मनगढ़न्त वेदिक समय के पूवज गढ़े हैं, तब वें हास्यास्पद 


... हो उठे हैं, क्‍योंकि ये नाम केवल संस्कृत ही रह सके; 
...  वेदिक नहीं यहाँ पर मेरा मतलब पुराणों में दिए राज- 
...  वंश-त्षों के जन भागों से हे जो महाभारत-युद्ध (अर्थात्‌. 


+ मी 4७ मी. 


४०० ई० पू० ) के पूवकाल के हैं । इनकी पीढ़ियाँ 


..... मिलाने पर हम इस काल से लगभग पन्द्रह-सोलह सौ 
.. यप् पूव पहुँच जाते हैं। यही अनुपात लगभग उपनिषदों 
...... ओर ब्राह्मणों में आई गुरुपरम्पराओ्ों की पीढ़ियों को जोड़ने 
..  सेभी प्रात होता है। ये पीढ़ियाँ लगभग १०-६० हैं और 
55 अयंदि प्रत्येक पीढ़ी का: जीवनकाल पंचीस वर्षों के लगभंग- 








की नाम भा आए 


२१५१ 
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समय उससे पूव ही रखना होगा। अ्रन्तिम मन्त्रों से हमारा 
मतलब उन मन्त्रों से है जिनमें महाभारत-युद्ध से कुछ 


ही पूव होनेवाले देवावि और शान्‍्तनु-सरीखे व्यक्तियों... 
| इस प्रकार इस बृहत्‌ संहिता के 
_ ग्राचीनतम स्तर बहुत आसानी से लगंभग १४०० वर्ष... 
पूव रखे जा सकते हैं और तब उनका आरंम्भ ३००० 
_ई० पू० के लगभग में होगा | के 


( ४ ) प्रायः सभी विद्वान्‌ इस बात को मानते हैं - 


कि दक्षिण भारत की आार्या द्वारा विजय छ०० इंग्पू० 
के लगभग ही हों गई होगी, क्योंकि बोधायन और 
 आपस्तम्ब के धमसूत्र दक्षिण में हीबने; जिनका समय... 
उस काल के कुछ ही बाद रखा जाता है।परनन्‍्तु 
वास्तव में दक्तिण-विजय का समय बहुत पूव रखना । 
पड़ेगा |. जिन विद्वानों ने ७०० ई० पू० के लगभग हा 
 आर्यों की दक्षिण-विजय रखी है 
_ विशेष - प्रमाण नहीं लिया है। यथाथ में उन्हें इस. - .. 
सम्बन्ध में मद्मामारत-पूव की पौराणिक राजबंशतालिका 
का ऐतरेय ब्राह्मण आदि की अनुश्रति से मिलान करके 
यह राय क्रायसम करनी थी। य॑ मम 
काल (लगभग १५०० ई० पू० ) में आय कुरुपल्लाल | 
जनपद से आगे पूव में नहीं बढ़े थे, अत्यन्त दोषपूण है... 
और इसे अब शीम्र छोड़ देना चाहिए। कुरुपल्लाल 
जनपद निःसन्देद वेदिक आय संस्कृति का केन्द्र थाई... 
परन्तु इससे यद्द किसी प्रंकार सिद्ध नहीं होता किआये 
इस काल में बहुत दूर पूव में नहीं बढ चुके थे । सांस्कृतिक... 
केन्द्र बहुधा विद्वानों को धोके में डालते हैं | वास्तव में... 
 कुरुपञ्चाल में सरस्वती ओर दृषदूती, गंगा और यमुना-सी 
पावन नंदियों के बहने के. कारण वह जनपद आरयोंकी 
अवध, मध्यमारत और उत्तरी दक्खिन विजय के कई 
_ श॒ताब्दियों बाद तक वेदिक संस्कृति का केन्द्र बना रहा |. 
. वास्तव में उस दक्षिण-विजय का सम्रय २००० ई० पू० ... 
हा, से भी पदले रखना होगा, क्योंकि जता ऋग्वेद के स्तरों 
.... मानें तो उनका कुल जोड़ ( ६०१९२५-१४०० ) करीब सै माल मे आग के 
... पन्‍्द्रह शताब्दियों तक जा पहुँचेगा | ये कुल महाभारत- हि 

.. पूव के हैं, इसलिए ऋग्वेद का समय फिर ३००० ई० पू० जे 


होंने साहित्य का 


चार कि ब्राह्मण: ० 














९१९९ 


मनुष्य को कहानी 
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हे रे प्रमाण और लीजिए। पुराणों के महामारत-पू्व का राज- 


... वंश-क्रम मिलाने से पता चलता है कि आयों का अन्त- 
.. संघष, जिसमें सरयू के तठ पर राजा चित्ररथ ने अपने 
- प्राण खोए, २००० ई० पू० के लगभग हुआ। चित्ररथ 


. के पिता ने गया के विष्णुपाद और ( यू० पी० के ) बाँदा 


.. ज़िले के कालिंजर पंवतों पर इन्द्र के लिए यज्ञ किया था। 
: इससे यह सिद्ध है कि आय राजाओं ने २००० ई० पू० 


.. से पहले ही पूर्वीय संयुक्तप्रांत, अवध और बिहार को जीत 


.._ लिया होगा। जबलपुर के चतुर्दिक का चेदि जनपद यादव 


... वंशानुक्रम के अनुसार लगभग दस पीढ़ी ( यथाथ में 
... राज्यकाल ) बाद जीता गया | इस प्रकार इस घटना 
... का काल लगभग २१५० ई० प० होगा। चेद्य वंश के 
..._ शाजा कशु की प्रशस्ति ऋग्वेद के आठवें मण्डल में 
..._गाई गई है| पौराणिक अनुश्रति के अनुसार यह चेदि 


... जनपद पहले-पहल यादव वंश की एक कनिष्ठ शाखा में 
. होनेवाले राजा चिदि द्वारा महाभारत-्युद्ध से पचास पीढ़ी... 
. अर्थात्‌ लगमंग ७४० बष पूथ जीता गया । इसलिए यह 














रखना कुछ अनुचित न होगा 






ऋमिक विकास | 


घटना लगभग २१५० ई० प० घटी । इस प्रकार आयों. 
का भारत में प्रादु्भाव ३००० ईं० पू० के लगभग 


.काशी-राजवंश से जान पड़ता है कि काशी आर्यों 
के हाथ में प्रायः २६०० ई० पू० से भी पहले आ चुकी 
थी | पौराशिक और पश्चात्‌ वेदिक साहित्य की अनुद्त्ति 


इस प्रमाण का उपयोग सबप्रथम मेक्‍्स- 
मूलर ने किया, परन्तु उसके प्रयोग का ढंग, विशेषकर 


गणनाक्रम में, अत्यन्त संकोण हो गया है जिसकी तक- 
हीनता का प्रतिवाद हिंदनी और विन्टरनित्त आदि... 
_ विद्वानों ने किया है| परन्तु मेक्समलर के ही तक को 


का 


आधार बनाते हुए और उसकी संकीशता से बचते 
हुए हम ऋग्वेद का काल-निणुय वज्ञानिक रूप से कर 


सकते हैं । यह युक्ति इस प्रकार है । बौद्धों और 


जैनों ने न केवल उपनिषदों तक के वेदिक साहित्य का _ 
बरन्‌ वेदांगों तक का निर्देश किया है। बुद और महावीर 


छुठी शताब्दी ई० पू० के हैं। ओर जैनों के तीर्थकर पाश्व॑ 


तो उनसे पू् संभवतः सातवीं शताब्दी इ० पू० के हें। सो... 
सातवीं शताब्दी ई० पू० तक सारा बेदिक साहित्य तेयार हो 

चुका था | ओर इस बात का प्रमाण मिलता है कि इन 
से भी पूव ही कुछ ऐसे ही वेदविरोधी धमवेत्ता पड़े थे 


कण... 


ह 0 के उनेरुद्धार के लिए. प्राचीन निर्घट्ओं कल खाधार हे मी 


पर अपना निरुक्त रचा । यास्क के समय अथवा उससे. 
. मी बहुत पूव वेद का अथ दुरूह हो चुका था, जिससे... ० 
उसके निरुक्त की आवश्यकता पड़ी | और प्राचीन निघंट- |... 


कार आचाया में से एक, जिनको यासक उद्धृत करता है, व 
कहता है कि वेद निरथक हैं | सों उससे पूव ही वेदों की... 
. अथपरपम्रा लुप्त हो चुकी थी । ऑओल्डेनबग ने यथार्थ... 

ही सिद्ध कर दिया है कि प्राथमिक उपनिषदों और प्राथ- 
यों. मिक बोद्ध साहित्यों में कितनी ही शताब्दियों का अन्तर... 
.. पड़ा होगा | उपनिषद्काल को सर सबंपल्ली राधाकृष्णन ने... 
.. लगभग ११०० ई० पू० में और प्रोफेसर रानाडे ने. 
- लगभग १२०० ई० पू० में रखा है । यद झपनिषदिक 
. विचारों का क्रियात्मकता-काल १२०० ई० प० और ६००... ४५ 

. ० पू० के बीच हमें रखना होगा | इस बात को न मूलना.... 








.. संबंध घोषित करती हैं 






साहित्य-सृष्टि 


हो चुके थे, जिनकी व्याख्या के लिए. ब्राह्मण॒-अ्न्थों की . 
. आवश्यकता पड़ी । अवश्य तब इन मंत्रों के भाव-लोप _ 


में कुछ शताब्दियाँ बीती होंगी और ऋग्वेद के प्राचीन 


.. रतरों और प्राथमिक ब्राह्मण-य्रन्थों ( लगभग १६०० ई० 
. प॒० ) के निमांण में सदियों का अन्तर पड़ा होगा। फिर 


ब्राह्मणों के पव अथववेद बन चुका होगा | यदि अथवबेद 


के प्राचीन स्तरों का निर्माण-काल प्राथमिक ब्राह्मण-काल 
से चारसी वष ही पव मान तो हम शअ्रथववेद के प्राचीन 


भागों की लंगभग र्‌ 90900 न ० प० म॑रख सकते हें | 


 ( यहाँ हम अथववेद के उन मंत्रों को छोड़ देते हैं जो 


.. ऋग्वेद के हैं।) इस बात को सदा स्मरण रखना चाहिए 
. कि अथववेद बहुत काल तक वेदों में नहीं गिना गया 
. और वेदों की संख्या केवल तीन रही, जिससे वे “त्रयी” 


-  कहलाए। अतएवं अथववेद ओर त्रयी में इतने काल का 
... अन्तर होना चाहिए जितने में त्रयी का रूप भ्रुलाकर 
..... अथववेद को भी वेदों की संख्या में गिन लिया गया हो । 
... इस रूप में ऋग्वेद के प्राचीनतम स्तरों को ३००० ई० 

.._ पू० के लगभग रखना कुछ अनुचित न होगा । द 
... (६) भाषा-्संबंधी सिद्धान्त का निरूपण ऊपर हम कर 
... आए हैं। यहाँ बस इतना ही कद्द देना उचित होगा कि 

... भाषा ओर साहित्य का जो क्रम-संबंध एक ओर ईरानी 

... आयों की घमपुस्तक ज्ेन्दावेस्ता! और ऋग्वेद में, और 

... दूसरी और ऋग्वेद और ब्राह्मण, आरण्यक, उपनिषद्‌, 
.... वेदांग, सूत्र ओर इतिहास, पुराण इत्यादि भारतीय संध्कृति 
...... में है, उसको देखते हुए हम ऋग्वेद का समय न कल्पना- _ 
.... तीत पूव न पश्चात्‌ दी रख सकते हैं, अतः उसे बीच में ही _ 

..... कहीं ३००० ई० पू० से उतरते हुए रखना होगा। 

। थ नहीं है संहिता” है और इस 
..... संहिता की अनुक्रमणियों में यूक्तों के द्रष्टा ऋषियों के नाम _ 
है. .././ दिए हैं। ये ऋषि मानव देहधारी पुरुष ओर स्त्री थे। 
.... उनकी बृहत्‌ संख्या एक लम्बे काल को सामने रखती है। 
... ये ऋषि बहुधा ऋषिकुल विशेष के थे, जिनका आपस में - 
.. प्रायः संबंध पिता-पुत्र का था । इसी कारण उपनिषदों हा 
..... और बाह्यणों की शुरुपरम्परा की तालिकाएँ उनका वह * यह " 
_.संब् ये तालिकाएँ पुराणों में दिए. 
_महामारत-पृव के राजकुलों से प्रायः संबंध रखते हैं। कल 
ब्राह्मणों और उपनिषदों के कितने ही गुरु इन पौराणिक कं ! 
रा, गुरु हैं । सो ऋग्वेद के स्तर कई समय में 
... निर्मित हुए हैं। उनका निर्देश हम आरम्म में कर आए 


(७ ) ऋग्वेद 








६ । ये स्तर इतनी बड़ी संहिता में लगभग पन्द्रह शता- 


होगी | कक! 
...( ८) अन्तिम और ऊपर के सारे प्रमाणों में कदा- 
 चित्‌ सबसे सच्चा प्रमाण वह है जो सिन्धु काँठे के मोहन- 


जय वी ताल भा है ता दा चीज ++ हज ता पा लत जलन ली लल अनििक ललनड... 


ब्दियों में बने होंगे और चकि संहिता का निर्माण १४४० 


ईं० प० के लगभग व्यास ने किया, ऋग्वेद केस्तर तब तक 
समाप्त हो चुके होंगे । उनके अन्तिम मंत्रों का निर्माण. 


१४५० ई० पू० के लगभग ही समाप्त हुआ होगा; क्योंकि 


मंत्र में कौरब-पाण्डवों के निकट-पृवज राजा शान्तनु और 
उसके ऋत्विज भाई देवापि का उल्ल ख हआ है! अतः - 


यदि ऋग्वेद के प्रारम्भिक मंत्रों का निर्माण-काल पतन्दह 


शताब्दी पव लगभग ३००० ई० प० रख तो अत्युक्ति न 


जों-दड़ों ओर पंजाब के हृड़प्पा तथा मध्य-पूव एशिया... 
की पुरातत्त्व-सम्बन्धी आधुनिक खुदाई से प्राप्त हुआ 


है | विद्वानों की दृष्टि अमी उधर नहीं गई है, परन्तु आयों. 
के भारत में आने और ऋग्वेद के निर्माण के समय पर... 
उस खोज का महान प्रमाव पड़ सकता है । सम 


विद्वान प्रायः इस बात में सहमत हूँ कि सिन्धु कॉठे 


की सम्यता द्रविड़ थी। इस निणय में सबसे बड़ा सबूत... 
यह है कि मोहन-जो-दड़ो के सहखों ठीकरों और प्रस्तादि........ 
स्मारक अवशेषों में एक भी अश्व से सम्बन्ध रखनेवाली ....... 
नहीं है। स्वयं गैंड़े के चित्र को उत्कीण करनेवाले लगम्रग..... 
३०० मुद्रांक (०४५ ) उपलब्ध हुए हैं ओर वृषभ को. 
_ उत्कीण करनेवाले तो कितने ही हैं | यदि यह सम्यता आया... 
_ की होती तो उनके सतत पाश्वस्थ अनुचर, दुःख-सुख और... 
यशों के साथी घोड़े! का उसमें नहोना असम्मबथा। 
फिर जो मानव-श्राकृतियाँ मिट्टी या प्रस्तर्मिश्रण की | 
मिलती हैं वे स्पष्टतः अनाय हैं | इस सभ्यता का प्रसार-.. 
- काल ३३०० हू० पू० आर २७०० ई० पू० के बीच रखा... ० गा 
गया है। केसे यह सम्यता हूटी / सिंधु घादी की सभ्यता... 
संबंधी अपने ग्रंथ में सरजान माशल ने मोहन-जो-दड़ो के घरों 
की कुछ तस्वीर दी हैं | इनके निचले कमरों में से कई हाथ- 
पाँव, मस्तकादि कटे मनुष्यों के अस्थि-पल्चर बिखरे पड़े 























.. वर्षों तक निरन्तर लड़कर २७०० ई० पू० के लगभग 
: द्वबिंड़ों की अद्युत सम्यतां नष्ट कर दी । ऋग्वेद 
.. से विदित होता है कि आरयों को उन अनारयों से लड़ना 
... पड़ा था, जो कृष्णकाय थे, अनासा थे, दास और दस्युथे। 
.. इनके सेनापति द॒ और शूर थे । भारत में ये लोग द्वविड़ों 


के अतिरिक्त ओर कौन हो सकते थे ! और इन द्वविड़ों 


। हु का प्रबल नवासस्थान पञ्ाब झार सिन्धु का कॉठा था हर 
. जिसे आया को अपने निवास के लिए तोड़ना पंड़ा। 


... इन दुद्धप सामरिकों पर विजय पाने के लिए और इनके 
... विशाल दर्गों को तोड़ने के लिए आरयों को ऋग्वेद 


.. में अपने वीर देवता इन्द्र से अहर्निश प्राथना. करनी 


.. पड़ी । आर्यों ने द्बिड़ों का और इन्द्र. ने उनके 
.. लोह ुर्गों का अपने वज् से विध्वंस किया | मिद्दी 







नष्ट की, क्योंकि आयों के भारत-प्रंवेश और मोहन-जों- 











लिया. रा यह बैठ सकंती, जबकि पश्चिम पा । 
वयंद्रविंड़' और पंजाब आदि से सुमेर तक एक विरोधी सभ्यता 
आय सजग थी | एक-एक चप्पे ज़मीन के लिए जातियाँ लड़ीं, . . - 


. अविरोधी वबणन है। 


के बने मकानों में रनेवाले आर्यो को मोहन-जो-दड़ो 
आदि के पकाई इईंठों के द्वविड़ों के घर अवश्य लोहे के- 
से लगे होंगे | अतः आर्यों ने ही द्रविड़ों की यह सभ्यता _ 


छोर प्रायः मिले हैं। एक बात ओऔर। 


मनुष्य की कहानी 





तन प्राचीनतम मंत्रों में प्रायः ग्यारह स्थलों में असुरों का 


राक्षस कहा। यह एक ऐतिहासिक सत्य है कि प्राचीन 


असुरों से आयों का मध्य एशिया में बहुत दिनों तक 

संघष चलता रहा, जिससे दोनों टूट गए.। असुरों से लड़ने- 

वाले मध्य एशिया के आय पन्द्रहवीं शती ई० प० के खत्ती- 

. मितनी आदि थे जो संभवतः द्रह्म राजन्यों के वंशघर थे; 

जिनका उल्लेख ऊपर हो चुका है | संभव है, स्वयं असुर मी... 
 आरयों का ही एक बाद में आनेवाला दल# हो और पृथ्वी 
के लिए उनमें समय-अ्समय युद्ध होता रहा हो। . 
_निष्कमण की एक लहर का दूसरी से टकराना साधारण... 
है । यह बात पौराणिक साहित्य की एक साधारण 
. कथा है कि देव और असुर एक ही पिता के पुत्र थे-- 
- कश्यप की सपल्ियों से उत्तन्न । दैत्य दिति से उत्पन्नहुए..... 
ओर आदित्य अदिति से । अदिति से आदित्यों का 


3 (१० 


पराक्रम . के प्रतीक समझे गए 
थे। इसी कारण 'असुर” शब्द वरुण और इन्द्र का विशेषण 
. बना । असुरों ने कोई विशेष पराक्रम के काय किए. होंगे 
. जिससे उनका नाम आय देवताओं का विशेषण बना । 
संभव है, यह पराक्रम असुरों द्वारा सुमेर-सम्यता के विनष्ठ 
होने पर उनको प्राप्त हुआ होगा | फिर जब उन्हीं असुरों 
से आार्यों का संघ प्रारम्भ हुआ तब आरयों ने अपने 
ऋग्वेद के बाद के मंत्रों में उन्हें विरोधी रूप में दर्शा कर 





कं प्रादुर्भाव स्वयं ऋग्वेद घोषित करता है। दैत्य असुरथे..... | 
“ ओर आदित्य देव आय-।. | 
हे .._ इस प्रकार ऋग्वेद का निर्माणुंकाल लगभग ३००८० हे कम 
४ . . ई० पू० और १४५४० ई० पू० के बीच ठहरता है | न, 
.. आरयोंके मारत में आने की बात मान ही लेनी 

. पड़ेगी, क्योंकि बीर जाति घोड़ों के रहते हुए चुप नहीं / ४ 
बराबर हमले हो रहे थे हे मा 













हा ; हा हक 5 है 2); 7३% हे * मि के 





पेशा जाति--डोमों--का वन किया है। 


प्रस्तुत ओर अगले लेख में मेरा विचार अन्य एक महत्वपूर्ण 


जाति का बणन करने का है, जो कि देश के किसी-किसी 


भाग में जरायम-पेशा और कहीं-कहीं एक आदिम जाति 

मानी जाती है ओर अन्य कुछ भागों में जिसकी गणना 
उन जातियों में की जाती है, जो कि शान्तिपूण नागरिकों 
की भाँति एक स्थान पर बसकर खेती-बारी करके जीविको- 





० पाजन करती हैं | गत वष जनवरी में लखनऊ विश्वविद्या- 
लय ने उच्च कह्चाओं के छात्रों के दल के साथ इस म 
 पूण जाति का अध्ययन करने के लिए मुझे भेजा था ! 


















दिया जा रहा है। 








: धमकों माननेवाले 
. हैं। भीलों से सम्ब- 











.. उसी यात्रा में भील जाति के प्रत्यक्ष अध्ययन के आधार 
.. पर जिन निणयों पर हम पहुँचे उनका विस्तृत वशन आगे 





आँकड़ों का यही रहस्य है | पठेलिया, रथिया, मिलाला 
आर मनकर इस सभी जातियों की उत्पत्ति भील जाति से 


हुई है । मील. जाति मध्यमारत की जनसंख्या के दस 


प्रतिशत का प्रतिनिषित्व करती है। गुजरात में २२ लाख 
भील हैं । जिन प्रदेशों में मील विशेष रूप से बसे हुए हैं. 

हा यप्रान्त, मारवाड़, मेवाड़ 
. और राजपूताना सम्मिलित हैं ओर रतलाम, सेलाना, 
'फाबुआ; धार, बड़वानी जैसी मध्यमारत की अनेकों 
रियासतों में भी बड़ी संख्या में मील पाये जाते हैं । 


उनमें गुजरात, ख़ानदेश, 


भीलों की गणना भारत में द्रबिढ़ों से पूष पाई जाने 


. वाली आदिम जातियों में की गई है । भील नाम की 

: ब्युपत्ति सम्भवतः तामिल शब्द बिल” अथवा एक 
. विशेष प्रकार के धनुष से, जो कि भीलों का आक्रमण 
और रक्षा दोनों हो का प्रधान अस्त्र है, हुई है। प्राचीन 
तामिल काव्य में विज्ञवर ( धनुर्धारी ) शब्द का. 





| 














२१५३ 











मनुष्य को कहानी 
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.. सामान्यतः धनुष-बाण का ही अपने विशेष अस्त्र 
_ के रूप में प्रयोग करते हैं। धनुष का प्रयोग करने के 
.. कारण मीलों की गणना कोल, मुण्डा, संधाल तथा 
.. कोरबा एवं प्राकून्रविड़ जातियों की उन वंशज 
.._ उपजातियों में की गयी हैं जिनकी उत्पत्ति एक ही मूल 


.. जाति से हुई थी, यद्यवि शारीरिक गढ़न की दृष्टि से भीलों 

.. और इन जातियों में कोई साहश्य नहीं मिलता | प्रस्तुत 
... लेख के साथ प्रकाशित चित्र मेरे इस कथन का प्रति- 
.. पादन करते हैं। में इससे भी आगे बढ़कर निश्चय रूप से 
.. कह सकता हूँ कि जातीय दृष्टि से भील गुजरात को सवण 
... जातियों से मिन्न नहीं; सिवाय इस तथ्य के कि उनकी 
.. मिन्न-मिन्न कोटि की संस्क्ृति और रहन-सहन की आदिम 
. प्रणाली के कारण उच्च वण के लोगों की अपेक्षा देश 
.. कीआदिम जातियों ओर निम्न-बण के लोगों की उनके 







... आसपास रहनेवाली उच्च जातियों की अपेक्षा भीलों में 
_वर्ण-संकरता के चिह्न अधिक स्पष्ट दीख पड़ते हैं। यही बाते 












7. पुठ नज़र आता है और कभी-कभी उनकी शारीरिक 





। साथ मिश्रित होने में अधिक सुगसता हुई है। फलतः 


गढन में ऐसी विशेषताएँ मिलती हैं जिनमें मंगोल जाति 


शब्द का उल्लेख मिलता है | वहाँ इस बात का उल्लेख _ 
है कि विन्ध्याचल पवत से होकर आगे बढ़ने पर एक आय 
द॒प को एक भील सरदार ने रोका था | फिर भी इससे... 
यह नहीं प्रमाणित होता कि मील अनायोँ के वंशज हैं; 
क्योंकि विजेता जब कभी विजितों की चर्चा करते थे तो... 
वे उनके लिए अप्रशंसात्मक विशेषणों का प्रयोग करते... 
यथे। हाँ, यह उल्लेख भीलों की प्राचीनता का प्रमाण है। _ 
श्री सी० एस० वंकटाचाय भीलों का सम्बन्ध निषादों 
अथवा भारत की पृव-द्रविड़ जातियों से बतलाते हुए 
( भारत की मदू मशुमारी रिपोट, प्रथमखण्ड, तृतीय... 

भाग, पृष्ठ ४१ ) भीलों की उत्पत्ति के सम्बन्ध में निम्न 
 धारणाए अस्तुत करते हैं--- ० 

“इसमें सन्देह नहीं कि ये ऐसी जाति के प्रतिनिधि हैं जो... 
आया और द्रबिड़ों से पहले मारत में रहती थी । बहुत 
. सम्भव है कि इनकी उत्पत्ति उन मूल भूमध्यसागरीय 
_ प्रदेशंकी जातियों से हुई हो, जो कि सहारा केघास के. ....़्््् 
_ विस्तृत मेंदानों (5:2०7०७ ) में जलवायु सम्बन्धी कठि-.... 
. नाइयाँ उपस्थित होने पर, दूर-दूर जाकर फैल गयीं। और... 
.. यद्द वही जाति है जिसे केस्पियन संस्कृति के श्रन्तिम स्वरूप... 
. से सम्बन्धित उद्योगों का विन्ध्य प्रदेश में प्रसार करने का... 
. श्रेय प्रात है।” आगे चलकर वे पुनः लिखते हैं कि “/भील 
गों. भह्ान्‌ मुए्डा जाति का ही एक सम्प्रदाय है जो कि... 
: द्वबिड़ों के पूष भारत में अपना कृब्ज़ा जमाये हुएथी 
और विन्ध्य पवत की दूसरी ओर के मध्य के ज्षेत्रों में... 
: ज़िसका निवासस्थान था। और सम्भवतः दूसरी तरफ़ ध द । । 
तल बसे हुए; द्वविड़ों के सम्पक में आने के फलस्वरूप उसे... 
की . अपनी यह वतमान उपाधि ग्राप्त हुई।? श्रीसी० एस० 
.. वेंकठाचाय किस प्रकार भूमध्यसागरीय देशों की जाति से... *: 

है। भीलोंके उद्वम की सम्भावना और उनके द्रविड़ जाति के 
पव से. | वंशज होने की बात में सामंजस्य स्थापित करें, यह में 

लते . नहीं जानता; किन्तु मुझे तो इससे केवल यही पता चलता 
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 : अध्ययन किया 


... आदिम जातियों की . 


. निमंत्रण पर हम लोग 





भारतभूंमि 








. हक 


"कमल ना“ खन टिकल “लक किक कपल ह एक पिता" 


'चिपदी नहीं होतीं और उनके शारीरिक निर्माण को अन्य _ 
विशेषताएं निस्सन्देह इस बात की द्योतक हैं किवे सू- 


. मध्य-सागरीय देशों की जातियों के वंशज हैं । 


हा अमी हाल में श्रीमती ई० डब्ल्यू० एफ़० मेकफ़रलेन ने . 
.. भीलों में पाई जानेवाली विभिन्न रुविर-श्रेणियों का विशेष 
| उन्होंने यह पता लगाया है कि भीलों 
.. मं रुषिर-श्रेणी 8 का प्रतिशत आसत बहुत अधिक होता 
 है। वह भीलों के ४४ व्यक्तियों के रुधिरों की परीक्षा के 


. आधार पर इस परिणाम पर पहुँची हैं और उनका यह 
. विश्वास भी है कि भील 3 श्रेणी के रुघिर के उद्गम हैं । 


» अआुँकि भारत की कई आदिम जातियों और ख़ासकर जरा- 


रैम पेशा जातियों में 8 श्रेणी के रुधिर का प्रतिशत 
. अंश बहुत अधिक होता... 
.. हैं, अतः यंह इस बात 
..  काब्ोतक है कि भील 


:. सनन्‍्तान हैं । गुजरात 
.. अनुसन्धान संघ((प[ंधिद: 
_.. रिख्ल्काटी 500०9) के 


 शुजरात के पंचमहाल 
. ज़िले की भील बस्तियों .. 
.. में गए और हम लोगों 
... ने लगभग ५०० भीलों 
... की रुषिस्परीक्षा की। 
.. इन परीक्षाओं के परि ' हे 
7 साम से हम इस बाते 7 





... के कायल हो गए कि भीलों तथा गुजरात की दूसरी जा- 
.. .तियों में कोई फ़क नहीं है। अतः मेकफ़रलेन के इस कथन 












... हुआ कि मैंकफ़रलेन ने सम्मवतः 
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एक भील युवक. 
( फ़ोगों-लेखक द्वारा ) 


मा कुछ सम्बन्धित परिवारों ही 
... की ही रुषिर-परीक्षा की । और इसमें आश्चय नहीं कि 
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शत के आधे से भी कम होता है, किसी अ्रन्य जाति से सम्बद्ध 

रहे होंगे। मानव-शरीर के अन्य मान-निरूपणों से पता... 

. चला है कि मील जाति कोई आदिम सम्प्रदाय नहीं है। 
और यद्यपि भीलों ने आदिम जातियों अथवा पूव-द्रविड़ 

जातियों को अपने में मिल जाने दिया है और उन्हीं से हा रे 

मिलते-जुलते ढंग की निम्न कोटि की ज़िन्दगी भी वे व्यतीत 

करते हैं, फिर भी मुण्डा, सन्‍्थाल, कादर, इसल, मलसार 

तथा मलायन जैसी दूसरी पूव-द्रविड़ जातियों और भीलों 


में कोई समानता नहीं पायी जाती। वास्तविकता तो यह 


4 


. है कि आजकल जो मील विन्ध्य पवत और उसके सुरक्षित... 


किये! | अीक 0-प 


क्षेत्रों में निवास करते हैं, वे इस क्षेत्र के आदि निवासी नहीं... 
हैं। वे सारे देश में पहले फेले हुए थे ओर प्रागेतिहासिक 
_ तथा ऐतिहासिककाल--.... 

. विशेषतया ऐतिहासिक 
काल-नकी विभिन्न 


आपतादस जातिया 


. अक्षुण्ण बनाए रखने 





2 । जिन नमूनों की उन्होंने जाँच की उनमें एक विशेष रुघिर- सबः 
.. औणी के व्यक्तियों की संख्या अन्य श्रेणी की अपेक्षा बहुत, 






_ उनकी मुठभेड़ अराबली 
 कीपहाड़ियों तथा विन्ध्य- . ...... 
 पवत-समूहों के दुर्मम 5 
भूमागों में उनकी बत- 
मान एकान्तता के लिए... 
ज़िम्मेदार हैं | इसी 
कारण पर्यात् मात्रा में 
अपनी स्वतंत्रता को ८ 5 


- भीलंसमथ हुए | भीलों 
.. की परम्परागत कथाओं 
में उनकी वतमान एकान्तता का उल्लेख नहीं है। 
मालवा के पश्चिमोत्तर प्रदेश में रहते थे; जहाँ से वे उस सर ० 
ः समय हटा दिए गए जबकि राजपूतों ने उनके देश पर 
विजय प्राप्त करना आरम्भ किया था। इन परम्पराओं में 

















पल भील ख्तलियाँ ओर बच्चे . 
गा रा रा ( फ़ोयों->लेखक द्वारा ) 


पाँच भील एक साथ मिलकर महादेवजी से मिलने के _ 
रा पावती ने उन्हें अपने निकट आते हुए 
... देखकर अपने पति से कद्दा--“आपके साथ मेरा विवाह 
. हो जाने के फलस्वरूप मेरे पाँच भाई आपसे दहेज़ माँगने 
के लिए आ रहे हैं? । महादेवजी ने उन्हें एक प्रीतिमोज _ 
दिया। उसके बाद उन्होंने अपनी स्थिति समझाते हुए. कहा . 
कि मेरे पास सिवा अपने इस बैल नानदी ओर कमणडल 
: अतिरिक्त आप लोगों को भेद करने के लिए कुछ भी 



























हीं है।। इसलिए, वे अपने घर वापस चल पड़े | फिर भी 
... उन्हें कुछ-न-कुछ देने के विचार से महादेवजी ने उनके. 
रास्ते में चाँदी की एक तिपाई रख दी । पर वे देख सकने 


मनुष्य को कहानी 


प्रकार धरती माता से सम्पत्ति प्राम्त करना चाहिए. 
था । चूंकि उन्होंने इतनी मूखता दिखलाई कि 


उस पुनीत पशु की ही हत्या कर डाली, इसलिए, 


है, पर इससे यह पता चलता है कि किस प्रकार 


झोर उनके इस दावे का समथन मानव-शरीर- 


४ मान-निरूपणु . सम्बन्धी ( 8877090०एवाहंटरशा हम 


. प्रमाण भी करते हैं । 


भील वास्तव में बड़े दिलचस्प लोग होते हैं। स्वयं 
अपनी जाति के भीतर उनमें दो ऐसे क़बीले हैं जो क्रम... 

“जले? अथवा शुद्ध और "मेले! अथवा अशुद्ध कह 
लाते हैं।ये अपने कब्रीलें के भीतर हीं विवाह कर सकते 
हैं। इस जाति में एक ओर तीसरा क्रबीला होता है जो... 
कि अन्य दोनों से नीच माना जाता है, क्योंकि उसका... 
. पेशा गाना-बजाना द्वोता है । यद्यपि भील जाति के वि. 
. मिन्न कृबीले पर्याप्त मात्रा में एक दूसरे से मिश्रितद्ों.... 
चुके हैं, फिर भी 'उजले” भील अपने हीं क़बीले के भीतर... 
विवाह करने के नियम का बड़ी सख्ती से पालन करते हैं, 
केवल कभी-कभी 'मेल्े! कृबीले की कन्यायें विवाह में... 
_ भले ही ग्रहण कर ली जाती हैं, पर अपने क़बीले की... 
. कन्याएँ वे 'मेले” को नहीं देते। इधर कुछ दिनों सेमीलों 
. में यह भावना लोकप्रिय हो गई है कि यह सेद-माव मिट. 
जाना चाहिए और दोनों क़बीलों को परस्पर में एक 

। दूसरे के भीतर विवाह करने की अनुमति मिलनी चाहिए।.... 

या अंध भावनाएं बढ़ी मुश्किल ५ ला 








थ्या धारणाएं या 





कभी भी उनका मुख न देखने की प्रतिशा कर वह 
अत्यन्त ऋद्ध होकर वहाँ से चली गईं। उस पावन 
पशु की हत्या के कारण ही भील बराबर दुश्खपूण 
जीवन व्यतीत कर रहे हैं और उनकी गणना किसी 
जाति में भी नहीं होती है | यह केवल एक दंतकथा 


भील अपने को आदिम जातियों से भिन्‍न मानते 































 भारतसूप्ि 
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क्योंकि उनका कहना है कि नगरों में रहनेवाली स्त्रियों 
. के नेतिक चरित्र की विशुद्धता पर भरोसा नहीं किया जा. 
सकता | जाति के बड़े-बूढ़ें लोग ऐसी शादियों पर नाक- 
| स प्रकार नगरों की मील जनता 
.. जाति का एक ऐसा भाग बन गई है जो अपने समूह के. 
.. भीतर वंवबाहिक सम्बन्ध रखती है, यद्यपि इस नियम का 
... बहुत कढ़ाई से पालन नहीं होता क्योंकि प्रायः आमीण 
.. कन्याएं धन और शहर की चमक-दमक और वमव से 
..... अवधि में बिल्कुल ही चुप्पी साथे रहें। ओर अगर किसी. 
अवसर पर दूसरे लोग हंसते भी हैं तो भी 
चुप्पी को बड़ी दृढ़ता और संजीदगी के साथ कायम रखना... 
पड़ता है। कभी-कभी ऐसा करना उन दोनों के लिए... 
असल्य परीक्षा हो जाती है । किन्तु सहनशीलता की इस... 
परीक्षा में उन्हें उत्तीय होना आवश्यक होता है और... 
एकाध सपताह के भीतर वे विवाहोत्सब के पश्चात्‌ आने- 
वाले जीवन के लिए पूणतया अनुशासित हो जाते हैं।..._ 
. इस अवधि में ग्रामवासी भी उनके साथ शामिल हो जाते... 
हैं। वे अपने साथ अपना भोजन, अन्य मोज्य पदार्थ तथा... 
सोौंगातें लाकर वर-बधू के परिवारवालों को देते हैं, जो उन्हें... 
प्रीतिभोज देते हैं। इस ढंग के एक विवाद में हमने देखा... 
कि २१ वष के एक नवयुवक वर का बाना बैठना! उत्सव... 
मनाया जा रहा था और वह अपने मित्रों और सम्बन्धियों के... 
_ कन्धों पर बिठाकर दिन-रात घुमाया जा रहा था। यहाँ तक 
कि उसकी बृद्धा माता भी उसे अपने कन्धों पर बिठाए हुए... 


. मा सिकोड़ते है और 


 आकषित होकर शहरों में विवाह कर लेती हैं । 


समस्त भील जाति में प्रोढ़ विवाह की प्रथा प्रचलित है । - 

क्‍ कम की 

.. अवस्था में और पुरुष २० वंष से कम की अवस्था में. 
_ विवाह करे | केवल सम्पन्न घरों में बाल-विवाह की विशेष _ 


.._ ऐसा बहुत कम द्वोता है कि कोई स्त्री १५. वध 


सुविधा प्राप्त है ओर केवल गाँव का मुखिया अथवा 


समृद्ध कृषक्र ही इस प्रकार का ठाठ कर सकते हैं। विवाह 

... से पव स्त्री-पुरुष के प्रेम-सम्बन्ध को भील लोग अनुचित _ 
.. मानते हैं ओर यदि विवाह के १ किन्हीं दो सत्री-पुरुषों में . 
... काफ़ी घनिष्ठता स्थापित हो जाय और इसका पता चल 
.. जाय तो जाति के बड़े-बूढ़े अनुशासन के निमित्त उस स्त्री. 
.. को-उस पुरुष की विवाहिता पत्नी करार दे सकते हैं। 
... किन्तु उन्हें विवाह के वैधानिक उपचारों के लिए. अनुमति: 
.._ नहीं मिल सकती । यदि कोई पुरुष किसी ऐसी कन्या से 
.. विवाह करना चाहे जिसका किसी पुरुष से अनुचित प्रेम- 
.. सम्बन्ध रहा हो तो वह उस लड़की की स्वीकृति मिलने पर 


.. उससे विवाह कर सकता है | किन्तु यदि विवाह से पृव के प्रशंसकों की भीड़ के साथ-साथ घूमते देखी गई ! तत्य- ० हा 


.. प्रेम-सम्बन्ध के फलस्वरूप कोई शिशु उतसन्न हो 


.. जाय तो जातीय समाज उसकी ज़िम्मेदारी उस | 


ः दोषी पुरुष के ही सिर मढ़ता है ओर उसे ही इस 


.. नाजायज़ बच्चो के पालन-पोषण का व्यय उठाना. । 
.. पड़ता है | ऐसे विवाहों का उपचार, जिनमें मील. | 
. वर-वधू बाल्यावस्था केहोते हैं, अत्यन्त साधारण... 
.. होता है। वर और वधू एक दूसरे को वस्त्रऔर 
.. मिष्ठान्न का उपहार देकर और उपस्थित व्यक्तियों... 
.. में गुड़ ओर मदिरा बॉँयकर विवाह-प्रतिज्ञा की पुष्टि. 





ख़रोदकर बिरादरी के लोगों को 


बटन लगाया जाता है 


वर-वधू के लिए भूमि स्पश करना अशुभ समक्ता जाता है। . 
यह भी आवश्यक होता है कि वर ओर वधू दोनों ही इस 
















५३2५8 3+>-नन-कनाक न कम ५५+“+++> जन«नेमाल+ नम ननानन-+ पालक न+ न+ आती ५५ अनन--_ सन +क +-५+७ + अल +क नल गर्ल कान न नानक सपलम++ कफ ताक न न आपने अपमान पक 3वक अपन ननपगका* कर 


गुड़ ओर मदिरा 
भोज दिया जाय। इसके बाद सगाई अकास्य हो जाती 
_है। शुभ दिन देखकर वर ओर वधू दोनों को अपने-अपने 
घरों पर तेल और हल्दी का हे 
दोनों ही को अपने-अपने गाँव में कन्चे पर चढ़ाकर गाँव... 
के चारों ओर होकर जुलूस निकालते हैं, क्योंकि जुलूस में. 


है अपनी इस .. 
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चं 


..._ आनन्द मनाने में मस्त थी, वह एकदम मौन धारण किए 
. हुए वेसे ही बेठा रहा | कमी-कमी उसका पिता हुक़का 
... लिये हुए आता और उसे पीने के लिए देता | हुक्‍्क़े को _ 
.. पीने के बाद वह आदरपूबक पास प्रतीक्षा में खड़े हुए अपने 
.. पिता को उसे वापस कर देता। इस समय उसे बोल देने 
.. या हसा देने का कोई भी प्रयक्ञ सफल नहीं हो सकता था; 

. क्योंकि उसने इृढ़ संकल्प कर रखा था ! वह अपने मौन बत _ 





मय तक जब तक कि उपस्थित भीड़ हँसी-मज़ाक़ और 


श्वात्‌ वर को एक. चारपाई पर बिठा दिया गया आता है । उसके हाथों में एके तलव।र और कठार होती. 


और उसकी नाक पर रूमाल डाल दिया गया। उस है; ओर पोशाक लाल ओर सफ़ेद रंग की होती है, जोकि... 
स . भीलों के विवाह की आम पोशाक है | वह अपनी कमर में... 
एक भमछा भी लपेटे रहता है। उसे मण्डप के नीचे खड़ा... 
_ किया जाता है और उसकी माता चावल कूटनेवाला मूंसल, 
तीर ओर सूप लिये हुए आती है, जिसे वह अपने पुत्र के... 
चेहरे के चारों तरफ़ घुमाकर उसका परछन करती है और. : 
विशेष प्रकार की बनी चार मोटी रोटियाँ मण्डप के 
: चारों कोनों में फेंकी जाती हैं । जब सब तयारियाँ परी हो. 

जाती हैं तब वह अपनी बरात के साथ वधू के गाँव को. 


. रवाना होता है और साधारणतः सूर्योदय के समय वहाँ... 


हा पहुँचता है। 


वर की उपस्थिति में व ध घू के साथ भी 














